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Formelsammlung Energietechnik

1. Erster Hauptsatz der Warmelehre

allgemein Q: ?LﬁsgﬂtaVL\J/scht? \KlVérmemenge inJ
_ = s=1Nm
Q+W=A4AU _ 1 tSKE =2,93 - 10" J
Isobarer Prozess (p = konst.) q: ausgetauschte spezifische Warmemenge in kJ/kg
O=cpmAT W: Arbeit in J
O=c, m-AT U: innere Energie
4 T: absolute Temperatur in K (273 K = 0°C)
Isothermer Prozess (T = konst.) Cp: spezifische Warmekapazitét bei konstantem Druck
O=-Ww K
Adiabater Prozess n
kg-K
0=0 cv: spezifische Warmekapazitét bei konstantem
Kreisprozess Vol .
SO+SW=0 olumen in —kg-K
2. Warme im T,s - Diagramm
g=T-As q: ausgetauschte spezifische Warmemenge in kd/kg
T: absolute Temperatur
As: Anderung der spezifischen Entropie in kJ/(kg/K)
3. Zustandsanderungen idealer Gase
Allgemeine Gasgleichung p:  Druck
pV V: Volumen
——=konst. pV=mR-T T: absolute Temperatur
T m: Masse
Isobarer Prozess
R:: spezifische Gaskonstante in ———
ﬁ:& W. =—pAV kg K
T, T, =P W, verrichtete Arbeit bei Zustandsanderung von 1
h2
Isochorer Prozess nac
c
Py D> Wo=0 k: Adiabatenexponent k=-%
b1 _r2 = c
Tl T2 12 v
Isothermer Prozess Gas cp cv Ri
pVi=p v, Kohlendioxid | 0,844 0,655 0,189
Wn:—m-Rl.-T-ln%:—m-Ri-T-lnp—l Luft 1,005| 0,718| 0,287
1 1)
. Sauerstoff 0,917 0,658 0,260
Adiabater Prozess
T » k-1 y k=1 Stickstoff 1,038 0,741 0,297
K 1 1 |k 2
pV " =konst. —=|— =|—
T, |p, V,
m-R. mR-T | vV, ! m-R.-T <
Wy=—— =T == () 1 = (22
—K 11—« v, -« )2
- . . _ |Qab| _ WNutz
4. Thermischer Wirkungsgrad: n,=1- 0 —Q—
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