HP 1984/85-1: Fliehkraftkarussell

HP 1984/8_5-1: Fliehkraftkarussell

Das abgebildete Flieh-

schwenkbar.

F1=8000 N

F2=12000 N

“kraftkarussell ist mittels
Hydraulikzylinder um 45°

(Gewichtskraft flr Personen,
Trommel und Getriebe, die

im Schwerpunkt S angreift)

(Tragergewichtskraft, die im
Schwerpunkt Sz angreift)

2000
3000
X000

Teilaufgaben: Punkte

1 Bestimmen Sie zeichnerisch die GréBe und Richtung der Lagerkraft im Punkt A 6,0
und der Zylinderkraft flr den abgebildeten, nicht geschwenkten Zustand.

2  Wie groB ist die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel, "1 2,5
wenn diese uber ein Getriebe und Elektromotor Z.=216
angetrieben wird? . . 2

. i2= 5:1 LW
Drehzahl des E-Motors ny = 600 1/min
Trommel-Z D =5m
. ) 2’372 | ~ En
3 Bestimmen Sie den Wellendurchmesser d der M 25

Trommelbefestigung, wenn der Trommeldurchmesser D = 5 m betragt, und an der
Trommel eine Umfangskraft Fy = 6 kN angreift. Eine zuldssige Torsionsspannung
von 150 N/mm?2 darf nicht Gberschritten werden.
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HP 1984/85-1: Fliehkraftkarussell

4

Welcher Hydraulikzylinder musste bei einem Druck von 50 bar und einer 2,0
Kolbenkraft von 30 kN gewahlt werden ?
ZyIinder-Baureihe D1 D2 D3 D4 D5 De D7

Zyl.-Durchmesser in mm 40 50 63 80 100 125 150

Wie groB ist die Sicherheit des Befestigungsbolzens : 2,5
am Hydraulikzylinder gegen Abscheren in B, wenn die E(- : _L_Q'QQL_B
Kolbenkraft 30 kN betragt ? Werkstoff: 41Cr4
_—“3:,
%\ NN 7
Vi
NN % NN
Mit Hilfe einer Scheibenbremse, deren wirksamer Bremsklotze 3,5
Durchmesser dg: = 1 m betragt, soll die Umfangskraft von /
6 kN an der Trommel abgebremst werden. 7
Welche Bremskraft Fs; muss vom Bremszylinder bei - T _fB_r
u = 0,4 aufgebracht werden, um die Trommel T : |
abzubremsen ? md I
Trommel-& D=5m —-)
& CH
Bestimmen Sie die Abmessungen der Bremsstange, wenn eine zuléassige 3,5

Biegespannung von 200 N/mm?2 bei einer wirksamen Kraft F = 1700 N nicht
Uberschritten werden darf. Das Seitenverhéltnis des Rechteckprofils soll

h :b =4 :1 sein; die Bohrung fir den Gelenkbolzen des Hubzylinders soll
vernachlassigt werden.

Hydraulische Bremsanlage

, _ 50g -
B"emszﬂ. 2l 55 I L 3

fgr ) : —h = —

&
7

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. ry=225
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HP 1984/85-1: Fliehkraftkarussell

Lésungsvorschlag
Teilaufgaben: Punkte
1 LS Fliehkraftkarussell 6,0

Rechnerische Lésung (nicht gefordert)
IM =0=+F-2000mm+F .-2000 mm—F ;, 3000 mm—F ;,-5000 mm

=F -sin45°-2000mm + F ~-cos 45 °-2000 mm-tan 45 °— F ,-3000mm— F ;,-5000 mm =
_ 12000 N -3000 mm +8000 N -5000 mm
~ (sin45°+cos 45°)-2000 mm
XF =0=F,~F, = F,=F,=F_.cos45°=269kN -cos45°=19kN
SF,=0=F,+Fq—Fg—Fg =
F,=—Fo+F+F ;=—269kN sin45°+12kN +8kN =1 kN

F =\ F +F =J(19kN)*+(1kN ’=19,0kN

Fay =arctan L kN
F, 19 kN

F. =26,9kN

o, =arctan =3,0° (nach rechts oben gegen die x-Achse)

Grafische Lésung (fehlt)

2 . Z,. 2165 2,5
i=—i,=———=15
4 72 1
n, _ny 600min”'

= > n=—t=—— =40min '=0,67s"
n i 15

u

v=rt-n-d=m-40min " 5m=628 =105
min R

3 M,=FU-§=—6kN2'5m:15kNm 25

L1 >t M,
A% tzul t W,,

M
. 15kNm —100em’

W .= -
Pt 150 N/mm®
n-d? _i/Wp'16_\3/ 100cm™16
P 16 = e'f_ T[ - T[

Gewahlt: d = 8,0 mm aus Normzahlreihe R10
Erforderlicher Durchmesser bei Torsion

4 F F 30kN
p=— = =—=

- =—= =6000 mm’

A “f ="~ 50 bar i

2 2
A:rt-4d 5 a - /4T-[A: /4-60079mm 87 4 mm

Gewahlt: D5 = 100 mm (der nachstgréBere angebotene Kolbend)
Kolben@d

!

=7,99mm

2,0
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HP 1984/85-1: Fliehkraftkarussell

5  Sicherheit gegen Abscheren: 2,5
TaB = 800 N/mm? (41Cr4—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)

:Tf'die:n-wzmmz

S 1 1 =176,7 mm?
T
%B:Tazul>ra:ﬁ
F 30kN N
T = = =849
“ 28 2:176,7mm’ mm’

Tup _ 800 N / mm*

2
T, 849N/mm
Sicherheit gegen Abscheren (Bolzend)

6  Fsr wirkt auf zwei Bremskl6tze (Reibflachen): 3,5
F.,-D .
o Uz :6szSm=15kNm

: 2-M :
M=F d _ Foo = s _ 2-15kNm
dp, Im

)

M

=30kN

2
F reiv 30kN
F = =
Br 2 M 2
Normalkraft zum Bremsen
7 Das max. Biegemoment Mb kann nur am Angriffspunkt des Zylinders liegen und
von rechts berechnet werden:

M ,=|—F-(1500—250)mm|=1700 N - 1250 mm=2125 Nm

0,4=6kN

Our _ > _ Mbmax
Vv _Obzul O,=

M
W, =g t= BN _16 63 o
ba 200 N [mm
2 2 3
w o bh _b-(4:b) _4b
6 6 6
46 W, 36:10,63cm’
berf:\/ 1 :\/ 4 :25,2mm
h,,=4-b,, =4-252mm=100,6 mm

Gewahlt: Flachstahl 120x30 (nachste GréBe — TabB ,Flachstahl)
Auswabhl eines Profiles bei Biegung (Flachstahl) 3, 5

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. ry=225
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