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Funktionsschema fiir ein Reibradgetriebe mit veranderbarem

Ubersetzungsverhiltnis
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Angaben:
Antriebswelle I: M, = 3,0 Nm n = 630 min™ d=12mm
Reibrader: Da =120 mm Dg = 60 mm D, =90 mm
Zahnezahlen: z,=16 z, =54
Reibungskoeffizient zwischen Rad 1 und Rad 2:
u=0,45

Wirkungsgrade : Reibradstufe ns = 0,55

Zahnradstufe n, = 0,95
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Teilaufgaben: Punkte

1 Bestimmen Sie die kleinste und gréBte einstellbare Drehzahl ny, an Welle 1l1. 3,0
Wie groB3 ist die vom Getriebe abgegebene Leistung Pa, ?

2 Berechnen Sie die erforderliche Federkraft Fg, um das angegebene 3,0
Antriebsdrehnmoment Ubertragen zu kdnnen.

3 Mit welchem Durchmesser ds muss der Mithnehmerstift aus S235 bei 6 - facher 4,0
Sicherheit gegen Abscheren mindestens ausgeftihrt werden ?

4 Uberprijfen Sie , ob die Vollwelle Il mit dem Durchmesser dyy = 12 mm flir ein 2,5
Drehmoment Ma, = 20 Nm ausreichend dimensioniert ist. Zulassige
Torsionsspannung tzu = 70 N/mm?

Angaben zu den Aufgaben 5 und 6 :

Die Welle Il mit Durchmesser d; = 10 mm wird durch das verschiebbare Reibrad 2
und das Zahnrad 1 mit den Kréaften Fr = 120 N und Fz = 260 N belastet.
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5  Ermitteln Sie zeichnerisch die Lagerkréafte Fc und Fo. 5,0

Das Reibrad sei wie gezeigt in Position A.

6  Welche Biegespannung tritt in den Wellenquerschnitten B und E auf, falls sich das 5,0
Reibrad 2 in der Position B befindet ?

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. ry=225
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Lésungsvorschlage
Teilaufgaben:

Punkte

D
Vo D5 90mm 4 g
Dy zy, 60mm 16
. =1
j=la o T _O30min o h 4min
n, e 5,06
D
lmin:—z-ﬁ:—gomm ﬁ:2,53
D, z; 120mm 16
. -1
=l oy, 2T O30mIn o 48 o i
n, 253

P,=27n-M ,n,=2m-3,0 Nm-630 min '=197,9W

P
n=—2 = P,=P,MyM,=197,9W-0,55-0,95=103,4 W

u
Drehzahlen und Leistung bei einem verstellbaren Getriebe

2-M .
2 m=pl o p _ZMi_23Nm_ 4y
2 D, 60mm
Rmax_lOON
Fy,=Fyu = Fperf——M =045 =2222N

Anpresskraft flir Reibmoment

3  Zunachst muss die Kraft berechnet werden, die die Scherflachen des
Zylinderstiftes am Nabendurchmesser Ubertragen missen.

2M. 9.
M=rL o g2 23Nm_ sy
2 ¢ d, 12mm

3,0

3,0

4,0

TaB = 290 N/mm? (S235—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)

TaB

T:Tazul>1a:2__ =
Ts 290N /mm’ N
Tazul: v 27248,3W

F, 500 N
Se’f: = 5
21, 2-483N/mm

2 2
S:n-4d S ody= /4T[S: 4 S,imm —2.6 mm

=5,2 mm’

Gewahlt wird der nachstgréBere angebotene @ 3mm (— TabB ,Zylinderstift)

Scherfestigkeit (Stiftd) kombiniert mit Momenten

4 Ty M,
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tzul
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:Mab: 20 Nm
P T TON [mm’
t-d’ i/We,f~16 §/0,286cm3-16
w,= 6 d=\—7—= T =113mm

Die Welle ist ausreichend dimensioniert, da diil > der
Durchmesser gegen Torsion

w =0,286 cm’

2,5
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5 LS Welle Il in Pos. A

F PA

Fo |Fz Fc

Rechnerische Lésung (nicht gefordert)
M =0=—F, l,—F L.+ F,1l, =
_—Fy LA Fply —260N-110mm+120N-40mm _
F,= =
l, 130 mm
SF,=0=F,+F,~Fp,+F. =
F.=—F,—F,+F,=—(—183N)—260N+120 N=43N

Fp wirkt entgegen der angenommen Kraftrichtung.
Statik Schlusslinienverfahren

6 LS Welle Il in Pos. A

Auflagerkrafte
M =0=+F - l,—F ,l,+F,(l,+1,) =
_F,L,=F (1, +1,) 260N-110mm—120 N-(40+30)mm

P l, 130 mm
F.=F,—F,+F,=1554N—260N+120N =154N

Biegemomente

M (links)=|F ,-(1,~L,)
=155,4N-(130—110)mm=3,1 Nm

MB(rechts)=|+FC-(ll+lz)|
=15,4N-(40+30)mm=1,1 Nm

Biegespannung
_J‘[-dzl_n-(IOmm)3
3R 3R

> _M,
=T 2

w =98.2 mm’

o
#:Obzul
M
5= bB: 3,1Nm%:31,6 N2
W 982 mm mm
MhE 1 1 Nm N
O,p= =— =11,2
w 98,2 mm’ mm’

Auflagerkréfte, Biegemoment und Biegespannung

=—183N

=1554N

5,0

5,0

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander lésbar.

r=225
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