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Mit Hilfe eines Containerkrans sollen Lastwagen be- und entladen werden.
Der Ausleger kann durch einen Teleskoparm verlangert und mittels hydraulischer Zylinder in
seiner Neigung verstellt werden.

Teleskoparm

Ausl'eger
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Hydraulikzylinder

Container
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H I \'
[y = 8000 mm l4 =2700 mm l; = 4200 mm
l> = 4000 mm ls = 2200 mm o=20°
|3 =4100 mm |e =500 mm
Gewichtskraft des Krans ohne Ausleger: Far =260 kN in S;
Gewichtskraft des Auslegers mit Teleskoparm: Faz =100 kN in S
Gewichtskraft des Containers: Fas =60 kKN in S;
Teilaufgaben: Punkte
1 Ermitteln Sie zeichnerisch die Achslasten Fy und Fy, wenn der Teleskoparm 6,0
eingefahren ist.
2  Bei welcher Containerlast kippt das Fahrzeug, wenn der Teleskoparm in der 3,0

gezeichneten Stellung ganz ausgefahren ist ?
Der Schwerpunkt S; ist dabei im Abstand I; = 5 m vom Gelenkpunkt A aus
anzunehmen.
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3

5.1

Lagerung des Hydraulikzylinders
Kolbenkraft: Fk =250 kN
N
mm?
b =150 mm
Sicherheit gegen Abscheren: v =45
Bolzenwerkstoff: C45E

Zul. Flachenpressung: P =30

Berechnen Sie den erforderlichen Bolzendurchmesser.

5,0

Bestimmen Sie fur die Kolbenkraft Fx = 250 kN den Kolbendurchmesser des 2,0
Hydraulikzylinders bei einem Oldruck von 120 bar und 30% Reibverlusten im

Zylinder. (Verlustfrei gilt: p =F/A)

Daten im Fahrbetrieb pro Rad:
Motormoment: My =800 Nm
Fahrgeschwindigkeit: v =12km/h
Raddurchmesser: D =800mm
Getriebe:

Wirkungsgrad:
n =0,9
Zahnezahlen: z;
24

Zo =36

Getriebe-

kasten

$

T

Die Antriebswelle der Rader soll als Hohlwelle ausgelegt werden. 4,5
Berechnen Sie die Wandstéarke der Hohlwelle fir einen AuBendurchmesser von

80 mm und eine zulassige
Torsionsspannung von 35 N/mm>.

5.2 Berechnen Sie die Antriebsleistung an einem Rad in kW.

2,0

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar.

Y =225
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Lésungsvorschlag

Teilaufgaben: Punkte
8000 mm 260 kN 6,0
1 LP Containerkran M ,=—— KP M, ,=——
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Y ik
3 \J a5
-__I-_h_m
2
N X ;
< ~N el
W R 2| |+ g e
-3 -4 P P 'j Sfm
2 2 33 3 =l %|s
2l
[ ™
§ géﬂl
Faz= okn
2 A2mm L __ |
Rechnerische Lésung (nicht gefordert): LS Kran mit Container:
M ,=0=F,1,—F;l,—F, lycosa—F -l -cosa = Fas
V: l7 FG2

=260 kN -2200 mm+100 kN -4100 mm-cos 20 °
+60 kN -8000 mm-cos 20°
4200 mm =3PV
XF =0=F +F,—F;—Fgp—Fg; =

2  Rechnerische Lésung (Kippbedingung: Fy = 0): LS wie oben ohne FH 3,0

Das Vorzeichen fur die Drehrichtung der
Einzelmomente ergibt sich aus der BemaBung.

IM,=0=F ;-(1l,= 1)+ F o (1l,=1;-cos @)+ F gy, (1,—(1,+1,)-cosa) =
FGJ'<Z7_15)+FGz'(L7_l:'COSO‘)
(1,+1,)-cosa—I,
_ 260kN-(4200—2200 ) mm+ 100kN (4200 mm—5 m-cos 20 °)
B (8000+ 4000 ) mm -cos 20 ° —4200 mm
_ 260kN-2m+ 100kN-(4,2 m—5m-cos20°)
B 12m-cos20°—4,2m =064 kN

F —

G3Kipp—
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3 Erforderlicher Durchmesser gegen Abscheren 5,0
TaB = 560 N/mm?2 (C45E—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)
TaB
v

=T

azul>Ta: 2S
T 560 N /mm’ N
azul: A% = 4.5 :124’4 2

5 mm
Fy 250 kN

S 21,, 2-1244N/mm’
2 2
gomd o[4S :\/4 1004 _ 3

T

=1004 mm”

4
Erforderlicher Durchmesser gegen Flachenpressung:
pu=t = A= DOV eaas
' A pzul 30N/mm
A 8333mm’
A=bd = d—;—m—SSﬁmm

MaBgeblich: dger = 55,6 mm (der gréBere der beiden Werte)
gewahlt: dg = 60 mm (der nachstgrdBere lieferbare Bolzen@ — TabB)
Bolzen@
4  Verluste wirken immer so, dass die AusgangsgréBe verkleinert wird. Deshalb muss 2,0
der Wirkungsgrad so in die gegebene Formel eingesetzt werden, dass die Kolben-
kraft kleiner bzw. der Kolben@ gréBer wird als bei reibungsfreier Betrachtung:

F 250 kN )
=L A=t = ~0,02976
e - W p  (1-30%) 120 bar "

2 T A 2
L d:\/4nA:/4 0,027[976111 195 mm

4,5
5.1 :é_ﬁ_l,s
7, 24
. M2 Mt .
im=—2= = M =M,,-i-n=800 Nm-1,5-0,9=1080 Nm
1 MM
M M
TV_[F:TIZMI>TI:_I = Wpe’f: -= 1080]\]]712:30’90’/’13
w, Tow 43 N/mm
_n(d,—d;)
P16+,
s 16:d -W . 4 : : :
dmfﬁ\/ 164, ,,e,f:\/(gomm)ét_m 8030857 mm’_y

Innendurchmesser eines Rohres

. 2-M . 2.0
5.2 M, =M~=F D N F, = P 2:-1080 Nm —9700 N
D 800mm

Antrieb’ 7

—F-v:2700N~12k7m:9 KW

Antrieb

P

Zahlreiche weitere L6sungswege sind moglich.
Antriebsleistung

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. ry=225
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