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HP 2003/04-2: Baukran

Der skizzierte Kran erhalt durch Auflegen von Ballastkdrpern aus Beton das erforderliche
Gegengewicht. Mit der Laufkatze kann die Last verfahren werden.

" Kranfu®
Ballastkorper

Daten: Zulassige Last bei ausgefahrener Laufkatze: FL=7,5kN
Masse der Ballastkérper: my in Sy
Masse von KranfuB3 und Turm: m, = 1200 kg in S,
Masse des Auslegers: msz = 800 kg

Abmessungen: |1 =20m ls,=1m
|2 =12m |5 =2m
I3 = 1,2 m
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Teilaufgaben: Punkte

1 Die Laufkatze ist mit der Last F. ganz ausgefahren. 4,0
Wie viele Ballastkdrper mit der Einzelmasse von jeweils m = 1 t sind mindestens
aufzulegen, damit der Baukran nicht kippt ?
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2

Der Ausleger ist um a = 20° angehoben. 5,0
Ermitteln Sie zeichnerisch die Seilkraft Fs und die Achskréafte Fy und Fy fir die Last
FL.

le = 600 mm

I =300 mm

ls =100 mm

a=20°
Ausleger
Das Seil des Obergurtes besteht aus 6 Litzen mit je 37 Einzeldrahten. 3,0
Berechnen Sie den Einzeldrahtdurchmesser dp.
Zugkraft im Obergurt: Foc =142 kN
Zugfestigkeit: Rm =1960 Lz

mm

Sicherheit gegen Bruch: v =4
Der Bolzen in E wird auf Biegung und Abscherung beansprucht. 6,5

Ermitteln Sie den erforderlichen Bolzendurchmesser ds.

Werkstoff: S275
Zugkraft im Obergurt: Foc =142 kN
Sicherheit gegen Verformung: v =25
Sicherheit gegen Abscheren: v =4
wirksame Lagerbreite: b =50mm
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5  Beieingefahrener Laufkatze kann eine Last von Finax angehoben werden. 4,0
Seiltrommel

o L ] &

!

F

L max
Motor: ny = 1440 L
min
Getriebe und Seiltrommel:
Gesamtwirkungsgrad: n =75%
Hubgeschwindigkeit: Vhub =30 m/min
Seilkraft: Fmax =20 kN
Seiltrommeldurchmesser  Drr =380 mm
Berechnen Sie die Motorleistung Pw und das Ubersetzungsverhaltnis i des

Getriebes

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. ry=225
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Lésungsvorschlag

Teilaufgaben: Punkte

1

2.1

Wenn zu wenige Ballastkérper aufliegen, kippt der Kran R
Uber das Auflager B, wahrend das Auflager A abhebt
(Fa =0).

Lageskizze Baukran J’

Lésung: S
Erforderlich sind 7 Ballastkdrper mit einer Gesamtmasse ‘
von 7 t (entspricht 70 kN) ' &
Rechnerischer Losungsweg:
M p=0=F L+ I5)+ Fo(ls—1,)=F(l,=1)=F (1,=15) =
_Fz'(ls_l4)+ Fs'(lz_ls)"' FL'(ZI_ZS)

[+ [
_—I2kN-(2—1)m+ 8kN -(12—2) m+ 7,5kN -(20—2)m

1.2m+2m

8

Fs %,

F.=

=6,3kN
Fi und nebenbei Fg kdnnen in dieser Aufgabe auch zeichnerisch mit dem SL-
Verfahren ermittelt werden, doch ist diese Lésung wesentlich aufwandiger.

Lageplan Laufkatze 50
M,= 600 mm

© 60mm

. 7,5 kN
Krafteplan Mﬁ% , | /

Ergebnisse: 5/
Fs=2,6 kN /

Fu=3,5kN
Fv=23,5kN

'TU‘ 7/““’
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Rechnerische Lésung (nicht gefordert)

Lageskizze s.0., Drehpunkt im Schnittpunkt der Wirklinien Fy und Fs:

M, =0=F  1,—F l=F cosol,—F,l, =

6

l o 300 mm
FH=FL1~cosoc-l—7=7,5kN-cos2O "G00

=3,52kN
mm

SF ,=0=Fy+ F,—F,,=Fu+F,—F coso. =
F,=F, cosa—F,=175kN-cos20°—3,52kN =3,52kN

F(=F, cosa=7,5kN -sin 20 °=2,57 kN

Statik 4KV
3 R, _F
T_Ozzul> O-Z_ﬁ =
R, 1960 N/mm* N
Gzzul: hY) = 4 :490 2
mm
F
S, p=—2= LN 1 31 mm’

T 0., 637490 N/mm

2 / 2
S:TC4d - d,= /4TCS: 4 1,37%mm —13mm

Erforderlicher Durchmesser bei Drahtseil

4  Erforderlicher Durchmesser gegen Biegung
obF = 380 N/mm? (S275— Tabellenbuch Metall, Europa, 44.Auflage, S.44)

_FOG.b_ 142 kN -50 mm

M, = —= =1775 Nm
2 2 4
Cij Mbmax
~ = O™ Op= W
O, 380 N/mm* N
szul: \};F = 2 5 :152 mm2
M
W, == 1775 Nm —=11,68 cm’
bl 152 N /mm
.3 3132-W 329, 3
word L :\/ e,f:\/sz LL68cm’ o,
32 erf T T

3,0

6.5
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Erforderlicher Durchmesser gegen Abscheren

TaB = 340 N/mm? (S275—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)

Ia
TB:tazul>ra:E

T 340N/mm’ ___ N
tazul_T - 4 _85 mm2

Fp __ 142kN =835,3mm’

B 2Ty " 2-85N /mm’

2 2
S:n4d S 4= /4TES: 48357,[3mm =32.6 mm

MaBgeblich ist der groBere Durchmesser 49,2 mm, gewahlt wird der nachstgrdBere

angebotene Bolzend 50 mm (— TabB ,Bolzen®)

Biegefestigkeit und Scherfestigkeit an einem Bolzen (seltene Aufgabenstellung!!)

5  Motorleistung Pw
PHub:Flmax'vHub: 20kN30i:10kW
min

_Pa _Ppw_10kW _
L | I TT
Ubersetzungsverhaltnis i
v 30m/min

=25.1min"'

V=" N5 Dy, = np=

n-D, 1380 mm
s e P 1440/ min =573

. —-1
n, nr, 25,1 min

Motorleistung und Ubersetzungsverhéltnis

4,0

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander lésbar.

r=225
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