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Der Exzenter wird tber eine Welle, die mit einem

Getriebe und Motor verbunden ist, angetrieben. A
Die Kraft wird Uber TellerstéBel und Stange ‘
Ubertragen, an deren oberen Ende eine Kette
befestigt ist. Die Reibung ist zu vernachlassigen. _~
Gliederkette B
Daten: z [~
I =300 mm |
I = 600 mm
I3 =800 mm =
l4 = 600 mm C
o =30° ‘Z |
F, = 17kN )
TellerstoRel .
N = -
L~ x
Getriebewelle
Exzenter
Abb. 1
Teilaufgaben: Punkte
1 Bestimmen Sie flir die gezeigte Stellung zeichnerisch die Kraft Fp, die vom 6,0
Exzenter auf den St6Bel ausgelibt wird, sowie die Lagerkrafte Fg und Fe.
2 Ermitteln Sie flir die Kette den erforderlichen Gliederdurchmesser 1 3,0
d bei 4-facher Sicherheit d
gegen bleibende Verformung. | |
Kettenwerkstoff: $235 A
Abb. 2
3 Die Kette wird im Punkt A mit einem Bolzen an der Stange // i 3,0
befestigt. _E___ B A
Bolzenwerkstoff: C45E ‘ 4

Welche Sicherheit v gegen Abscherung ist bei einem
Bolzendurchmesser von ds = 20 mm vorhanden?
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4  Stange mit Tellerst6Bel

4.1 Bestimmen Sie die Stelle und Gr6Be des maximalen Biegemoments Mymax
(Berechnung mit: Fz = 17 kN; Fg = 20,4 kN; F. = -11,9 kN; Fp = 14,7 kN)

4.2 FUr die Stange aus C45E wird ein Rohr mit einem AuBendurchmesser von
D = 80 mm verwendet. Ermitteln Sie bei bei 3-facher Sicherheit gegen Verformung
durch das max. Biegemoment Mymax = 5,1 KNm die erforderliche Wandstéarke s.

5 Berechnen Sie die erforderliche Lagerbreite b des // 7 1
Lagers B. / | / el
Gegeben: p.u =5 N/mm2; D = 80 mm ; Fg = 20,4 kN '/ "/

Dl
Abb. 4
6  Antriebsmotor und Getriebe
I!] TellerstoRel Daten
! i z1=15;2.=100
— | Ll z3=15;24=100
Exzenter 1 -F1+ 24 < Motor:
, f _ A
III l': ~— — nM = 71 O m|n
u : H -2} Puw =20 kW
1=+ ¢ Exzenter: (s. auch Abb. 1)
1 g Maximalkraft Fpmax = 20kN
1 z 1 N Elektro- Wirksamer Hebel |1 = 300 mm
: - 1.1 7| motor |
| 2]
A Z1 f
/-
A AR A4 Z2
Abb. 5

6.1 Berechnen Sie die Drehzahl der Exzenterantriebswelle

6.2 Ermitteln Sie, ob die Motorleistung Pu = 20 kW ausreicht, wenn vom Exzenter die
Maximalkraft Fomax auf den Teller Gbertragen werden soll.
Gesamtwirkungsgrad: Nges = 0,6

6.3 Berechnen Sie den Wellendurchmesser dweie 1 gegen Torsionsbeanspruchung fur
Fomax und T = 120 N/mm?2

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar.
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X =30,0
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Lésungsvorschlag

Teilaufgaben:

Punkte

1 LP Tellerst6Bel M, =40:1

FC=11,9kN

FB=20,4kN

FD=

14,72kN

Rechnerische Lésung (nicht gefordert)
Drehpunkt im Schnittpunkt von Fs und Fp
SMyp=0=F - 1,+F,-1,—Fol, =
F,-sino-l,+F ,-cosa-l,
l3
_ 17kN -sin30°-600mm+17 kN -cos 30 °-300 mm
a 800 mm

F.=

=11,9kN

IF =0=—F,+F, = F,=F,cosa=17kN-cos30°=14,7kN

SF,=0=—F,+F,~F, =
F,=F,sino+F .=17kN-sin30 °+ 11,9 kN =20,4 kN

6,0

Lageskixzze StéBel
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2  Hinweis: Rundstahlketten werden mit dem doppelten Querschnitt des Rundstahles 3,0
auf Zug berechnet. Die Erfahrung zeigt, dass dann auch die Ubergange zwischen
den Kettengliedern halten.

- AR GTRN
T:Ozzul>oz:2._s =

R, 235N/mm’ N 2 \ ) (
OZZMI_T_ 4 —J0, P

mm

. \ @ /
S, == 17kN >=144,7 mm’

2'%, 2-58,75N | mm
S—l 2

l /41447mm —13.6mm

Gewahlt d =14 mm ( der nachstgréBere verfiigbare Durchmesser fir Rundstahl

laut TabB)
Zugfestigkeit (Rundgliederkette)
3  T1aB =490 N/mm? (C45E—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 41.Auflage, S.40) 3,0
2 2 9
S:n'd :T['20 mm —314.2 mmt?
4 4
L F
A% _Tazul Ta:2_S =
F
T = A_ 17 kN 2:27,1 N2
2-§ 2-3142mm mm
2
V:E: 490 N /mm _18.1

T
a  27.1N/mm’
Scherfestigkeit (Bolzen Sicherheitszahl)

4.1 Da nur Punktlasten vorliegen, kann das maximale Biegemoment Mpmax nur an 4,0
einem inneren Krafteinleitungspunkt liegen, also bei B oder C.
M 5 pemy =14 F 5-sin0=600mm-17kN -sin 30 °=5,1 kNm
M ¢ (uien =11 F =300 mm-14,7kN =4,41 kNm

Mbmax = 5, 1 kNm weil es der groBere der beiden Betrage ist.
Biegemoment ermitteln

4.2 obF =700 N/mm? (C45E— Tabellenbuch Metall, Europa, 44.Auflage, S.44) aus 4,0

bmax

Opr=Opu= Op=

v-M .
We,f: o bmax: 3 5,1kNm2:21’90m3
bE 700 N /mm
n(D*—d*)
w=——_—"="
32D

4 . 3,
dev.=4/D4—32WD \/804 322185  mn 80w _ o\

5.y= D—d _ 80 mm—69,4 mm —5.32mm
2 2
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F 2,0
> PmZE = A= L= 204 sz=4080mm2
oA Pt SNImm
2
D 80mm
) 2,0
6 1 i:é-ﬁ:m-@:44,4
Z, zz 15 15
n n _—
ji=la oy S TIOmin 66 i1 =266 57!
n, i 44,4
6.2 M,=F, -1,=20kN-300mm=6kNm 3,0
. M, M, 6 kNm
= M = = =225 Ni
N, T Ve T T 44406 "
Py =210M o0, =27-225 Nm-710 min”'=16,7kW
Pwmvorh > Pumerr = 16,7 KW — reicht aus
6.3 T, M, 3,0
T: Tzzul > Tt =
P
M
W,mf: L 6 kNm 2=50cm3
T{zul 120N/mm
]-[.d3 i/W erf.16 i/SOmm3'16
W,= 16 = dyyy= pj'[ = T =63,4mm
Gewaéhlt: dwi = 80 mm aus Normzahlreihe R10
Erforderlicher Durchmesser bei Torsion
Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. ¥ =30,0
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