Gewerbeschule

Ubungsaufgaben zur

Lérrach Festigkeitsberechnung
Aufgaben 2.2 Kolbenkraft: Fk = 10 kN A Fk
Lo Bolzenwerkstoff: ~ C45E ﬂ
1 Zugfesti ke.'t. . ) . Sicherheit gegen Bruch: v = 8 r\
1.1 Das Halteseil ist aus 1,2 mm dicken Stahldrdhten mit Zuléssige Fléchenpressung: _cm
m = 1600 N/mm? hergestellt und mit Fs = 100 kN be- Pzu = 30 N/mm? % -
lastet. Berechnen Sie die Anzahl der Einzeldrahte, a) Berechnen Sie den Mindestdurch- e
wenn 4fache Sicherheit gegen Bruch gefordert ist. messer dg des Bolzens (gegen Ab- L
1.2 Das Seil soll eine Kraft von 250 N Ubertragen kénnen. scheren). . o 7 :
Es besteht aus 37 Einzeldrahten von jeweils 0,28 mm b)  Berechnen Sie die Breite b fiir die i :
Durchmesser. Welche Mindestzugfestigkeit muss der zulassige Flachenpressung. =¥ <K
Seilwerkstoff bei 12 — facher Sicherheit gegen Bruch 2.3 Das Drehmoment wird von L
haben? der Antriebswelle auf die
1.3 Die Kettenzugkraft betragt Fx = 130 kN. Welche Si- Seilscheibe durch eine
cherheit gegen plastische Verformung ist in der Kette Passfeder ubertragen. Die | _
aus Rundstahl @16 vorhanden? Werkstoff: C60E. zulassige Flachenpressung
. . . . an der Seitenflache der Nut
1.4 Die Seitenstreben der Zuggabel sind aus U-Profil DIN betragt p.u = 125 N/mm2 und
1026 - S235JR. Es kann eine maximale Zugkraft von die Tiefe der Nabennut t = 6.4 mm.
Famax = 38 kN auftreten. , , L a) Berechnen Sie die erforderliche Linge der Passfeder,
Bestimmen Sie den erforderlichen Profilquerschnitt fur wenn das Drehmoment von 1500 Nm auf dem Durch-
die Seitenstrebe bei 9-facher Sicherheit gegen plasti-. messer d = 100 mm (bertragen wird.
sche Verformung unter der Annahme, dass inden Sel- )zt eine Passfeder DIN 6885 - A 32 x 18 x 28 (Werk-
tenstreben ausschlieBlich Zuglﬁrafte wirken. stoff E295) bei 5-facher Sicherheit gegen Scherung
- o (i .
Abb.2 o | » und Flachenpressung? (nicht Abi)
- X - aj Berechnen Sie den Durch-
i messer d des Verbindungs- =
- T bolzens aus 16MnCr5 im Ge- —l— B
-l g — __.+ - lenkpunkt E bei 3-facher Si- 7 o
~ ‘ cherheit gegen Abscheren bei T b
| einer wirksamen Kolbenkraft : -
L= 1500 mm ‘ ! F« = 70 kN. |
l:=1300 mm Seltenstrebe b) In den beiden Laschen ist eine :
. oo I . Flachenpressung
1.5 gr;aqsl_fr_?;ggir;%%;jeﬁigtu%s;lsnwlrd mit einer Seilklemme P2t = 100 N/mm zuliissig.
Seilkl Méx Seilkraft' Fo - 18kN Berechnen Sie die erforderliche Laschenbreite, wenn
SeiKiemme 0 | Smax = der Bolzendurchmesser d = 16 mm gewéhit wurde.
Reibungskoeffizient: u = 0,2 i )
_ Sicherheit gegen Verformung der 2.5 Lagerung eines Zylinders Fk -
N A B . _ Kolbenkraft: Fk= 250 kN
] |j- Schrauben: v, = 4 Zul. Flach _
B Sicherheit gegen Herausrutschen: ul. Flachenpressung:
v 5 Pzu= 30 N/mm?
2= H H . -4 ]
4& - Anzahl der Schrauben: 6 \?ET?T gigSeon:r?qscheren.
' Schraubenfestigkeitsklasse:8.8 Bolzenwerkstoff: C45E
1 n Berechnen Sie das erforderliche ge:rechgen hS|e den e1rforderl.
- metrische ISO- Regelgewinde. olzenhaurchmesser. b
2.6 HP 1993/95-1 Getriebewelle -
2  a) Scherfestigkeit und b) Fldchenpressung 2.7 HP 1989/90-1 Hebepuhne Aufg. (2)+3
2.1 Der Hydraulikzylinder am Perso- 2.8 HP 1989/90-2: GetrlebeV}leIIe
nenkorb wirkt mit einer Kraft 2.9 NP 2010/11-1 Hebevorrichtung Aufg. 1.5.2
Fa =20 kN auf das Lager A. 3 Biegefestigkeit
. . d d
a) Bestimmen Sie den Bolzen- @ X .
durchmesser ds bei 8-facher Si- < 3.1 Das Biegemoment betragt Momax = 4375 Nm.
cherheit gegen Bruch, wenn der Bol- Bestimmen Sie die erforderlichen QuerschnittsmaBe h
zenwerkstoff aus E295 besteht. 7, und b ( Rechteck — Vollprofil) fir ein Bauverhaltnis
b) Wie groB ist die Gabeldicke s zu H h =4 « b und bei einer zulassigen Biegespannung von
wahlen, wenn der Bolzendurch- MF b = 220 N/mm?
messer dg = 20 mm betragt und eine s A 3.2 Gewichtskraft des Baumes F:=300N
Flachenpressung von p.u = 35 = Gewichtskraft Baumhalterung F>=900 N
N/mm? nicht Gberschritten werden darf? Ausgleichsmasse m = 120 kg

Ly = 3300 mm; L. = 400 mm; Lz = 600 mm;
Ls = 5000 mm; Ls = 1870 mm; Ls = 925 mm

1 Hinweis: In neueren Abi-Aufgaben wird nicht mehr angegeben, ob gegen Flachenpressung
oder gegen Abscherung gerechnet werden muss. Man muss selbststandig beide Belastun-
gen berechnen und den gréBeren Querschnitt wahlen.
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a) Berechnen Sie das max. Biegemoment des Baums fir
den Augenblick des Offnens mit Fa = 0.
_ ' Ausgleichsmasse
Ls Le
Baum
K\L——?
— e~ — — — ' Bo | #
Pendelstitze | v F Baumhalterun; Fy ,L
i
Lo La
L4
b) Berechnen Sie die Wandstarke s des Baums. Die zu-
lassige Biegespannung ou.u betrégt 12 N/mmz2.
Der AuBendurchmesser ist D = 132 mm.
3.3 Die Seiltrommelwelle ist aus C60E gefertigt.
F.=10kN . Seil
a =800 mm 2 S T | Seiltrommel
b =600 mm Sy A “ 77
dr = 500 mm R R TP Rt }-
a) Berechnen Sie das / 77 7/
max. Biegemoment. =
b)  Ermitteln Sie den N \
Durchmesser d. der a
Seiltrommelwelle bei
vierfacher Sicherheit und einem Biegemoment von
500 Nm.
3.4 Mit Hilfe der skizzierten Verladeanlage wird Schittgut

vom Lkw auf Schiffe verladen.

l ls

Umlenkrolle

1

/.

Halteseil

Gegengewicht

P pp—

©)
Q
©)
>

Briicke I, J

‘ Seilwinde

7 4

Gewichtskraft des Lkw:

Fa1 =75 kN

Gewichtskraft der Briicke: Faz =20 kN
Gegengewichtskraft: Fes= 40kN
Kraft im Halteseil: Fs =100 kN

L=55m;,=25m,13=3,0m,l4;=4,5m, a=40°

Berechnen Sie das maximale Biegemoment im Bruck-
entrager. Fg ersetzt die Radkréafte des Lkw.
Bestimmen Sie einen geeigneten mittelbreiten |-Trager
(IPE) aus S275 bei 3facher Sicherheit gegen Verfor-

a)
b)
mung.
3.5 Der Exzenter wird Uber ei-

ne Welle, die mit einem
Getriebe und Motor ver-
bunden ist, angetrieben.
Die Kraft wird Uber Teller-
st6Bel und Stange Uber-
tragen, an deren oberen

Gliederkette

Ende eine Kette befestigt Z——r

ist. Die Reibung ist zu ver- % L _N
nachlassigen. TellerstoRel ]

Daten: ' ‘ ”
|1 =300 mm Getricbewelle 5/

|2 = 600 mm P Exzenter
Is =800 mm

ls, =600mm; o=30° F.= 17kN

a)

3.6

4.2

4.3

4.4

4.5

Bestimmen Sie die Stelle und GrdBe des maximalen
Biegemoments Mumax (Berechnung mit:

Fz =17 kN; Fg = 20,4 kN;

Fc=-11,9kN; Fp = 14,7 kN)

Fir die Stange aus C45E wird ein Rohr mit einem Au-
Bendurchmesser von D = 80 mm verwendet. Ermitteln
Sie bei bei 3-facher Sicherheit gegen Verformung
durch das max. Biegemoment Mymax = 5,1 kNm die er-
forderliche Wandstarke s.

Behelfsbriicke

"2 H

2= §m K

la=18m

Wegen Briickenarbeiten wird der Verkehr Uber eine
Behelfsbriicke mit 18 m Spannweite geleitet. Sie wird
von einem Lkw mit den Achslasten 5t (vorne) und 13 t
(hinten) Uberquert.

Berechnen Sie die Lagerkraft B abh&ngig von s.

Bei welchem s herrscht unter der Hinterachse des Lkw
das gréBte Biegemoment Mohmax in der Briicke?

Wie groB ist das gréBte Biegemoment Motimax?

Torsionsfestigkeit

Fortsetzung der Aufgabe 3.3:

Da auBer Biegebeanspruchung auch Torsionsbean-
spruchung auftritt, wird flr die Seiltrommelwelle ein
Durchmesser d. = 60mm gewahlt. Berechnen Sie die
Sicherheit gegen Verformung bei reiner Torsi-
onsbeanspruchung fir die Verdrehgrenze

T = 400 N/mm?2.

Bestimmen Sie den Durchmesser der Seiltrommelwelle
fur eine zuldssige Torsionsspannung

Tw = 120 N/mm2.

Seiltrommel: dr = 200 mm; F. = 15 kN

Getriebe

E-Hotor Kupplung

| Brensklotz

| Bremse

Brems-

|
| Seiltronnel
scheibe

/Loger

Bestimmen Sie den Durchmesser dw der Seiltrom-
melwelle bei einer zuldssigen Torsionsspannung von
Tw = 100 N/mm2.

Seiltrommel: Fsmax = 4 KN; drr = 250 mm

Die Pumpenwelle der Hydraulikanlage erfordert ein An-
triebsmoment von M, = 100 Nm bei einer Drehzahl von
n, = 1000 min™'.

Berechnen Sie den Durchmesser d, der Pumpenan-
triebswelle bei Tu = 80 N/mma2.

NP 2010/11-1 Hebevorrichtung Aufg. 1.5.1

|
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Lésungsvorschlage 2  Scherfestigkeit und Flachenpressung
Wenn nicht anders angegeben, stammen Tabellenwerte aus  Passfedern, Bolzen usw. werden sowohl auf Flachen-
dem Tabellenbuch Metall, Europa-Verlag, 41. Auflage ohne pressung als auch Abscherung belastet, ein Konstrukteur

Formelsammlung. Andere Tabellenblcher oder Auflagen muss beide Belastungen bedenken und das Bauteil fir die
kénnen abweichende Werte enthalten. gréBere dimensionieren..
1 Zuafestiakeit Im Abitur sind die Aufgaben unterschiedlich gestellt. Meis-
£ugtestigkeit tens sind beide GréBen gesucht, man muss also das Bauteil

1.1 nach beiden Belastungen berechnen und auch angeben,

A= md? _ m1,22mm? —1.13mm2 welches der beiden Ergebnisse gewahlt wird. Aber das ist

4 4 ’ nicht immer explizit angegeben, der Schiiler muss selbst
R daran denken.

=0 > 0,= Es gibt auch Aufgaben, in denen nur nach einer Belastung

E a gerechnet werden muss. Es kam sogar vor, dass nicht an-
ne— s _ 4-100kN — 991 05~292 geben war, nach welcher Belastung gerechnet werden soll-
R,A 1600N/mmz2-1,13mm? ’ te, - die Schiiler mussten die konkrete Aufgabe aus den ge-
1o gebenen GrdBen schlieBen.
.d2 . 2 2 21
A=“4d =T O’Zi M —0,0616mm2 2
Rm smax EZT > :iﬁ
:Uzzu|>oz: n-A - N azul a 28
-F .
R -vF___ 12250N _ 1317l s> Ta__ 820kN =205,1mm2
" n-A_ 37-0,0616mm? mm2 278 2.390_N
1.3 Bei Rundgliederketten verteilt sich die Last auf die bei-
den Querschnitte des Rundstahles auf beiden Seiten S— -dg 2 S d,= 4. S 4.-205,1 mm2_16 2mm
eines Kettengliedes. T T R
Re wurde fir die Wandstarke 16 mm und Zustand ,ver- b)
gltet® gewahlt, der fiir Ketten anzunehmen ist. P Fa Fa
2 ZU> =—= —
A:1T~4d2:11~(164mm) — | pF A 2.sdg
R, = 5> f\p = 20kN N =14,3mm
__0-zzu|>0-z_ﬁ - B Faul 220mm35m
D. 2
_Re2-A_580N/mm?2-201mm’_, g 02
Fy 130kN a)
F
1.4 | E:Tazu|>Ta:ﬁ
Winkel xzwischen den Zugstreben: tano<—2—|—> vE
| 1300 §>_—k= 810KN._—71,4mm?
- 2 _ _1odumm ° "TaB 2.
x=arctan 2 arctan 5.1500mm 23,4
F, 38kN O \/4-8 J4-71 4 mm2
max _ S= —-d,=—=4/—————=9,5mm
Foose= 2-cosx  2-c0s23,4° =20,7kN B\ n T
R F gewahlt: ds = 10 mm
= (0> 0) =g b)
SStrebe =) p FK FK
-F . 2~ A A4 -
SStr . :V Strebe _ 9 20,7kN =793mmz? A dB b
cebe Re 235N/mm? FK 10KN
Gewihlt wird ein U-Profil DIN 1026 — $235J0 — U65 b>T = N -os.8mm
mit einer Querschnittsflache S = 903 mmz2. B Faul
1.5 Die Reibkraft wirkt an jeder Klemmflache, d.h. 2 mal: >
F Fomac  18KN SO - e
ST e Fr=HFrmn = Frmn=— ==~ —45kN a) Indieser Aufgabe muss nur die Scherfestigkeit be-
2 2u 202 rechnet werden, aber das ist nicht explizit angegeben,
Frerr=Frmin Va=45KN-5=225kN sondern muss vom Schiler aus den gegebenen Gro-
Fuer 225N Ben geschlossen werden.
FSChraube T 6 _37,5kN pZU|>p_ —>A F :3OkN-mm2:240mm2
N N P,u 125N
=640——(ausAngabe 8.8 . .
- =z g ) Mt:F-g—>F:2 M_21500Nm _ 0\
Re FSchraube 2 d 109 mm
V—1:0'zzu|>0'z=7AS — A=b-t—=b= ? 264'2&—37,5mm
_ Fsohvawe' Vi 37,5kN-4-mm2 ) b) fehlt
Ag= R, = 640N =234,4mm

Gewahlt: Gewinde M20 mit A_S = 245 mm?
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2.4
a) T,z =635N/mm?2 aus [EuroTabM41] S. 41

T F

_ _'w
=Tau™ Ta™ 2.9

-F )
s, >—w__ 370N __ 465 3mme
2T, 2.635L
mm?2

Tt-d

S=——=F>

q :\/LS:\/4~165,3mm2:14’5 o

B
T T

_ Fu _Fw_ 70kN-mmz )
pzu|>p_2.A _>A_pzu|— 2.100N =350mm
B ~ A 350mm?
A=b dB—>b——dB = emm? =21,9mm

2.5 Rechnung gegen Flachenpressung
pzul N
30
mm?2

_A_8333mm2_ _
= e =55,6MM = _gpsnng

pzuIZK

A=b-d — d

Rechnung gegen Abscherung ( T,z =560N/mm?2 aus
[EuroTabM44] S. 44)
T F

_:TaBzuI>Ta:ﬁ
E. . .
Sy 5= 200NLS 1004 5mme
2'TaBzul 2-560 >
mm
S:Tl"4d2 N
4.5 /4-1004,5mm?
dz\/TZ\/fz?’s’sm;dAbschem

Gewahlt: d > 55,6 mm (gréBerer Durchmesser)

3 Biegefestigkeit

3.1
AmBremsklotz :

My =F g (I;—1,)=3125N-(1600mm —200 mm)
My =4,375kNM
M

0bzu|>0b:$_)

Momax ~ 4,375kNm

Op 220N/mm2

h=4-b=4-19,5mm=78mm
_bhz_b-16b2

W==5 6
bszfs-w :3\/6-19,89cm3

16 16

W:

=19,89cm?3

=19,5mm
3.2

a) Das maximale Moment My im Baum tritt im Moment des
Offnens auf, wenn an der Pendelstitze die Kraft Fa=0
ist. Es wirkt am Ubergang zur Baumhalterung, weil dort

der gréBte Hebelarm wirkt.
M,=F,-(I,—1,)=300N:(3300mm —925mm)=712,5Nm

b)
M M, _712,5Nm
crbzu|>(rb=Wb - We">gb:u|:m:59’3750m3
_w(D*-d%) _4/ma 32:W-D
W="g%p 9P
d:‘d1324mm4_32-59375mm3~132mm:122,3mm
TT
o= D;d _ 132 mm—21 22,3mm —4.85mm

Wandstéarke: Die Differenz zwischen AuBen- und In-
nendurchmesser muss durch 2 geteilt werden, weil ein
Rohr auf beiden Seiten Wande hat.

3.3 oy =700N/mm? aus [EuroTabM44] S. 44

a)

FLa-b _10kN 800mm—600mm

Momax = 5 % > > =500Nm
b)
o) M
%_O—bzul>0—b_wb -
M. - 4.
W=b v_ 500N7r(r)10£,1\lmm2:2,857 om?
ObF
3
W:‘n";j—z —
. . 3
g=2 32-W _3 32-2,857cm ~30,8mm
1y 1y
3.4
a)

S F,=0=—Fg;+Fg—Fapt+Fa —Fos
FAy:FG1 —Fs'COS(X+FG2+FG3
Fa,=75kN—100kN-cos 40 °+20kN+40kN=58,4kN

Wenn nur Punktlasten vorhanden sind (oder wie in die-
ser Aufgabe flr die Schwerkrafte angenommen sind)
sind, kann das maximale Biegemoment nur an einem
inneren Krafteinleitungspunkt auftreten. Deshalb kann
man die Biegemomente an den Punkten S (Angriffs-
punkt des Halteseils), 2 (Angriffspunkt der Schwerkraft
Fez) und A berechnen und zuletzt das Biegemoment
mit dem gréBten Betrag auswahlen.
Da mit der vorgegebenen Seilkraft Fs = 100 kN der
Briickentrager nicht genau im Gleichgewicht ist, er-
geben sich leicht unterschiedliche Werte fiir die Biege-
momente, je nachdem, ob man von links oder von
rechts rechnet. (Das darf mit dem korrekten Wert fir Fs
= 99,36 kN nicht passieren.) Firr sehr gute Schler, die
zur Kontrolle beide Seiten rechnen, kann dies ein Stol-
perstein werden. ,Normale“ Schiiler, die die Biegemo-
mente nur von einer Seite berechnen, werden die Un-
stimmigkeit gar nicht bemerken'.

Mgjiks =Fg1-(li—1,)=75kN-(5,5m —4,5m)=75kNm

Mreonts =~ Faz (ls =12) +F oy -la=Fag(I4+15)
—20kN-(4,5—-2,5)m+58,4kN-4,5m—40kN-(4,5+3)m
—77,2kNm
M =F i (ly=1,)— Fs( l,=lp)-cos

=75kN-(5,5—2,5)m—100kN (4,5—2,5) m-cos40 °

=71,8kNm
M2rechts:FAy'IZ_FGS'(|2+|3)
=58,4kNm-2,5m—40kN-(2,5+3)m=—74kNm

1 Intelligente Schiler seien an dieser Stelle vorgewarnt: Diese vermeintliche ,Ungerechtigkeit*

ist nicht ungewdhnlich. Menschen sind meistens Durchschnitt, deshalb sind menschliche Or-
ganisationen meist auf Durchschnitt ausgelegt. Wer davon deutlich abweicht, sei es nach
unten oder nach oben, sei es bei Intelligenz oder SchuhgroBe, kann seine ganz spezifischen
Probleme bekommen.
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Mainks=Fail =Fgly-cos at-Fol,
=75KkN-5,5m—100kN-4,5m-cos 40°+20kN-2,5m
=117,8kNm

Marechis =F g'ls=40kN-3m =120kNmM =My

Momax liegt im Lager A. Da man Ublicherweise die ein-
fachere Rechnung von rechts wéhlt, wird mit Mp.
max = 120 KNm weiter gerechnet.

b)  op =380N/mm?aus [EuroTabM44] S. 44

Mbmax
Opr=Obzu” Ob=""10
~vM, 3-120kNm .
W=, 380Njmmz 247¢™
Gewahlt:

I-Profil DIN1025 — S275 — IPE360 mit W, = 904 cm?.

3.5
a) Da nur Punktlasten vorliegen, kann das maximale Bie-
gemoment Memax NUr @n einem inneren Krafteinlei-

tungspunkt liegen, also bei B oder C.
M=k -Fp=300mm-14,7kN=4,41NM
Mepc=l4-F z-sincx=600mm-17kN-sin30 °=5,1 Nm
Momax = 5,1 Nm: der gréBere der beiden Betrage
b)  op =700N/mm? aus [EuroTabM44] S. 44
M

bmax

Opr=Opzy~ Op=

Y Mynax _ 3:5,1kNm
700N/mm?

. goip_32WD
L

32-21857mm3-80 mm=69,4mm

W

=21,9cm?3

Obr
mt-(D*—d*)
32D
d:‘{/804mm4—

TT
D—-d 80mm-69,4mm
Serf: 2 = 2

=
I

=5,32mm

3.6

a) Freigemachtes Bauteil: Behelfsbriicke
I: Vorder-und Hinterrader stehen auf der Briicke
| : Fir 0<s<l;—1,

SMy=+Fgl,—Fy-(l,=8) = Fy-(l,—s—1,)

Fo(l,—s)+Fy-(l,—s—1,)
Fo(s)= B\ | vl 2
1
F,+F |

Fe(s)=— HI V'S+FH+FV'(1_I_2)

1 1

__ 130kN+50kN _5m

Fg(s)= — 18m s+130kN+50kN-(1 _18m)

kN

Fo(s)=—-10-—-s+166,1kN

Il Nur Hinterréder stehen auf der Briicke
Il: Far |, —l,<s<l,
Foli-s)_ F 13kN
F =_H = Hg4F =—
ol8)==, TIRSRET: ™
b) Vorlberlegung: Das maximale Biegemoment wirkt,
wenn alle Rader und damit das ganze Gewicht des Lkw

-s+18kN

auf der Behelfsbricke stehen. Es genligt also, mit Glei-
chung | zu rechnen.

Das maximale Biegemoment wirkt dort, wo die Ablei-
tung des Biegemomentes Myy = 0O ist.

F,+F I
MbH:|FB'S|Z_¥ 2+[FH+FV‘(1_|_2)]'S
1 1
Mpu=— 10m -6°+166,1kN-s
kN .
MbH=—1O— 2:s+166,1kN (= 0 flir My yay) —
SMmeaX_%:8!3m (Ste”e f[:lr Mmeax)
10— 2
F.+F I
°) MbH:|FB'S|:_¥'S2+[FH+FV'(1_l_z)]'s
1 1
MbH=—1O%-(8,3m)Z+166,1 kN-8,3m=690kNm

4  Torsionsfestigkeit

41
F .d .
M=~ - TOKNS00MM 5500 Nim
_m-d®_ m(60mm)3 3
W, = T 16 =42.412cm
Tir M,
— =T T =
tzul t WP
_Te'Wp_ 400N/mm2-42,412cm3 —6.79
M, mm?2-2500Nm ’
4.2 d
MTr_F > ' —{5KN- 20()ﬂ:1,5|(Nm
r  1,5kNm
thuI>TT:W —W= T-: —N_12 Scm?
W, -16
_3 _3 12,5cm?3-16 —40mm
4.3 q
M =F, - =4 kN 2502mm:500Nm
M, M;,  500Nm
thu|>TT:W W= TTt _—NZSCms
W, -16 3.
_3 _s3/ocm 16_294mm
4.4 M
100Nm
thu|>TT_WF;_)WZ_p N SN esem

Ty
_md 9 Wp~16:3/1,25cm3~16:18’5mm
6 i s
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