Gewerbeschule
Lorrach

Getriebe und Ubersetzungen
Ubungsaufgaben
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HP 1996/97-1 Schiffsaufzug

Bei der Bergfahrt muss von jeder Motor-Getriebe:
einheit eine Kraftdifferenz von AF = 60 kN aufge-
bracht werden. Der Durchmesser der Seilscheiben
betragt D = 400mm. '

Mit welcher Geschwindigkeit v in m/min bewegt
sich die Aufzugswanne auf den Schienen ?
Welche Leistung muss ein Antriebsmotor (von zwei

Motoren) aufnehmen? #F =Fy, —F,,
Wirkungsgrade: Fa,

Lagerungen: n,=0,8 ﬁé

Getriebe: n2=075 7

Motor: ns = 0,95

Nuotor = 1400 1/m|n,

z,=18; z, = 56;

z3 = 2(Schnecke); z, = 42

HP 1996/97-2 Wand-
schwenkkran

Der Antrieb der Seil
trommel in der Hubeinrichtung erfolgt durch einen
Bremsmotor Uber ein Getriebe 2
Bestimmen Sie die  Seiltrommel
notwendige Motor-
leistung.

Getriebe Bremsmotor

nGetriebe = 0,9

Nmotor = 1400 1/min
ds =200 mm

Z1 =23 = 12

Zo =24 = 144
maximale Seilkraft
Fi=2500 N

HP 1997/98-1 Ver-
ladeanlage
Zwischen Elektromotor und Seil sitzt ein Schne-
cken- und ein einstufiger Stirnradtrieb.?

Berechnen Sie die erforderliche Leistung des Elek
tromotors.

Motor Fo

nw = 1400 1/min
Schneckentrieb =
i1=30:1;n1=0,8 !
Stirnradtrieb e '
23=18;,z =85
n. = 0,95
Seiltrommel

D =300 mm
Fs =100 kN
HP 98/99-2 Lastkraftwagen®

Die Pumpenwelle der Hydraulikanlage erfordert ein
Antriebsmoment von M, = 100 Nm bei einer Dreh-
zahl von n, = 1000 min™. Die Pumpe wird vom
Fahrzeugmotor uber ein einstufiges Getriebe an-
getrieben,

Berechnen Sie die abgegebene Motorleistung und
die Motordrehzahl :i=2,5;n=0,9

Schneckentrieb Motor
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Seiltrommel

; a) v = 26,9 m/min b) P = 47,2 kW
3 @) Puw=283W
4 @) Puer = 20,4 KW

Pu = 11,6 kW nu = 2500/min

5

HP 1997/98-2 Hubeinrichtung

Mit der Hubeinrichtung einer Krananlage sollen
Lasten gehoben werden. Das Hubseil wird auf eine
Seiltrommel gewickelt, die von einem Elektromotor
Uber ein zweistufiges Getriebe angetrieben wird.®
Uberpriifen Sie, ob die Last F. gehoben werden
kann.

Motor: Nmet = 720 1/min

Pmot = 10 kKW
Getriebe:

Zy = 16,

Z3 = 20,

z, = 64;

Z4y = 80,

ngetr = 0,8
Seiltrommel:

E-Notor Getriebe Kupplung

7 Breasklotz

HP 1980/81-2 Verladekran

Die Seil-  Schnitt 4-8 =
trommel der
Laufkatze
wird von ei-
nem Elek-

—] @200 |a—

Pu=7,5kW
und der
Drehzahl "3—

nw = 710 1/min Gber ein Schneckengetriebe
(Schnecke 1-zahnig, Schneckenrad = 35 Zahne,
Wirkungsgrad ngs = 0,7) angetrieben. Der Seil-
durchmesser soll dabei vernachlassigt werden.®
Mit welcher Geschwindigkeit wird die Last geho-
ben?

Welche maximale Last kdnnte mit der angege-
benen Motorleistung angehoben werden?

HP 1981/82-1 Spannen beim Frasen

Der Motor einer Senkrechtfrasmaschine hat eine
Antriebsleistung von P = 10 kW bei n = 1400 1/min.
An der Frasspindel

stehen folgende N
Drehzahlen zur
Verfligung: n =
1400 — 1000 —

710 — 500 — 355 —
250 - 180 — 125 -
90-63-45-31,5 e
-225 1/min. 7 - o
Welche der Drehzahlen ist einzustellen, wenn das
Schruppen des Werkstilicks mit einer Schnitt
geschwindigkeit v = 20 m/min bei einem Fraser
durchmesser dr = 200 mm erfolgen soll ?
Berechnen Sie fir das maximale Drehmoment die
Durchmesser D und d der Frasspindel, wenn diese
als Hohlwelle mit dem Durchmesserverhaltnis

D :d =2: 1 ausgeflihrt werden soll.

Tew = 50 N/mm?; Wirkungsgrad nges = 0,75

D

Fréis-
TR spindel

Senkrecht-
Frasmaschine

g Viele Lésungen, z.B. Muangeboy = 132 Nm > Mugedary = 123 Nm

7

a)v=0,212m/s
a) NRechnung = 31,8 /min

b) Frax = 24,7 kN

b) Mimax = 3183 Nm D =70,2 mm
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Gewerbeschule Getriebe und Ubersetzungen

Lorrach Ubungsaufgaben
8 HP 2001/02-2 Drehkran 12 HP 1999/00-1 Schragaufzug

Ein Elektromotor Elektromotor,  Getriebe Der Motor treibt liber ein Getriebe die Seiltrommel
treibt Uber ein an, die das Zugseil aufwickelt. Dadurch wird der
zweistufiges Ge- Transportwagen uber eine Umlenkrolle hochge-
triebe die Seil- zogen."?
trommel an der Fomax
Laufkatze an.® ‘ Fsmax Seiltromme] | __ -
Daten: - £ [ ) \ -l'—"! Getriebe Motor
nw=1400min" | & 1 \ = e
drr =200 mm \ I8 \
z,=12 Seiltrommel ( f -
Z = 75 FL Y : s <z J 4
z:=14 Antrieb des Transportwagens
z,=90 FL=17kN Motor: nw= 2400 /min

a Bestimmen Sie die Geschwindigkeit in m/min, mit My = 30Nm
der die Last angehoben wird. Getriebe: Ne = 0,72

b Welche Leistung gibt der Motor bei einem Getrie Seiltrommel:  Fsmax = 4kN
bewirkungsgrad von 90 % ab ? dr= 250mm

¢ Berechnen Sie den Durchmesser d der Seil VHub = 60 m/min

a Berechnen Sie die vom Motor abgegebene Leis-
tung. Prifen Sie nach, ob diese Leistung ausreicht,
um den Transportwagen hochzuziehen. Die Rei-
bung in der Seiltrommel und in der Umlenkrolle
wird vernachlassigt.

trommelwelle fUr Ty = 160 N/mm?.

9 HP 2000/01-1 Bahnschranke
a Berechnen Sie die erforderliche Antriebsleistung
des Motors.*

Kolbenkraft: Fk=" 10kN b Berechnen Sie die erforderliche Getriebeliber-
Offnungszeit: t= 6s setzung.
Kolbenhub: s= 250mm

13 HP 1999/2000-2 Turmdrehkran

. i B o
Gesamtwirkungsgrad: - m = 75% Der Antrieb der Seiltrommel erfolgt tiber einen

10 HP 2000/01-2 Deichsel-Gabelhubwagen Elektromotor und ein Getriebe.”® Daten:
Das Antriebsrad wird Motor Motor nv = 1500 min’
Uber ein zweistufiges / Getriebe i = 50:1
Stirn-Kegelradgetrie- 1 Wirkunasarad - 08
be angetrieben. stimrad rKungsgrad: - e = ’
2:=172, = 51 Ritze! (22) Seiltrommel dr = 500 mm
7,=182, = 48 @) Hublast Fo = 10kN

a Berechnen Sie die a Ermitteln Sie die Hubgeschwindigkeit der Last.
Motordrehzahl, wenn : b Welche Leistung muss der Elektromotor abgeben?
sich der Wagen mit 14 HP 1992/93-1 Mountainbike
der Gesr;hv]\c/indigkeit - Ke?;;“"‘d D = 680mm
v = 6 km/h fort- , ? =
bewegt. Antriebsrad Tellerrad Em _ ?28 E
Antriebsrad: @ GGZf--” = 289
da = 230 mm efalle = 28%

b Dimensionieren Sie die Antriebswelle des Rades A . .
als Vollwelle mit: Kettenblatter (vorne) mit
Tow = 95 N/mm? 48 /38 /28 Zahnen
Puot = 1,3 kW Ritzel (hinten) mit
Nvot = 1000 min™ 15/18/21/24/28/32
Nees = 0,7 Zahnen

1" ??

Der Motor gibt eine Leistung von Py = 15 kW ab. a Die Radfahrerin fahrt in der Ebene mit einer kon

Dabei fahrt der Traktor mit v= 10 km/h. Der Wir- stanten Trittfrequenz von n = 90 1/min. Welche
kungsgrad des Getriebes mit Gelenkwelle betragt maximale (?eschwmdlgkeﬂ kann sie erremhen?_ .
n = 0,9. Die Antriebswelle, die nach dem Getriebe b Beim Aufwartsfahren leistet die Fahrerin kurzzeitig

. " " 220 W bei einer Trittfrequenz von n= 30 1/min.
das Antriebsmoment Ubertragt, besteht aus C45E. g . e T
Berechnen Sie ihren Durchmesser bei 5-facher Sk Berechnen Sie die Vortriebskraft Fyr im niedrigsten

: 2 o _ Gang bei einem Gesamtwirkungsgradn = 0,81.
glafgpﬁllteg:greg;?;;:ags:gs%(\)/?:r%r.wung. Der Rad ¢ Welche maximale Steigung konnte die Radfahrerin

mit einer Vortriebskraft von 200 N befahren?'

a) Vsei = 21,9 m/min b) Pu=6,9 kW 12
9 c)d=37,8mm 133) Puangevoyy = 7,54 KW > 5,56 kW = Pugedarn)
108) Photor = 556 W 143) Vi = 0,79 m/s b) Pyer = 9,8 KW
1 a) Nwotor = 1107 /min b) Ma = 69,5 Nm; d = 15,5 mm a) Vmax = 36,9 km/h b) FVor =190,7 N
a) Manieo = 1,944 KNm derf = 52,1 mm c)a=16,6° ~29,8%
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Gewerbeschule

Getriebe und Ubersetzungen

Lorrach Ubungsaufgaben
Lésungen 4  HP 98/99-2 Lastkraftwagen
i a
! HP19296/297 ;szg'ﬁsa“fzug i=2 = =i =2,5-1000min~=2500 min "'
e T " 1000
It P,=2m-M,-n,=2m 100 Nm-———=10472 W
;oM M 1400U /min_ . 60s
ges ST . - - ’ P P
ng f s 65,3 no=l® o p =Pr 10412W ) oy
1 p I 0,9
v=ng - -D=21,4 —1-400 mm=26,9— M ¢
min min
b n,=n,m,1,=0,8-0,75-0,95=0,57 5 HP 1997/98-2 Hubeinrichtung
a z, 2, 64 80
P,=AF-v=60KkN-26,9——=26,9kW == =16
min z, z; 16 20
; _Fs _ Nges=MNgerr N1 =0,8-0,95=0,76
=P, Bedarf :
P F-dy, _15kN-200
p,=-5=209KW _ 17> kW je Antriebseinheit M, =—t"T= MM 1,5 kNm
nges 0’57 2 2
2  HP 1996/97-2 Wandschwenkkran iges'nges:& -
a . _ZyEI,_ 144 M
gz 12012 v = My _1L5KNm _ oo
@_l = 7 _niM_ 1400 _9,72 i iges'nges 160’76
ng e s I e " 144-min~ min Angebot :
P,,=21tM =
v =d mtn.=02m- 972_61—_0102— motTmor
st s min min P 10kwW
M, = = —=132Nm
P,=F -v.=2500N-0,102 =254 5w 2T N0 9790
: s 60 s
_P, - p = P, 2545 W—283 W Die Last kann gehoben werden, da das Angebot
ng_PM Y, 09 den Bedarf tiberschreitet.
alternative Rechnung ,Eﬁ gll_bt zahlreic_herV\;](T(ite_tre Lri]jsgngsmégli_chl;eiten.
Fd _ Alle L6sungsmdglichkeiten haben gemein, dass an
M, = 12 ! :ZSOONZZOO MM —250 Nm irgendeiner Stelle der Kraftiibertragung Angebot
u M und Bedarf miteinander verglichen werden mis-
ab _ fm = M, = ab :ZSONm:1,93Nm sen.
My lgen  144-0,9 6 HP 1980/81-2 Verladekran
Py =210 M, ny =2101,93Nm- 1200 — o3 a ;_5_35 5
min A 1
3 HP 1997/98-1 Verladeanlage n, . n,
a F-D . — =l = ny=—
M= 52 :100kN 300mm:15kNm ny i
=710 50.3min"'=0,3385""
. . Z4_30 85 35-min
=l =l —= =141,67 1
g z, 1 18 v=n, n:d=0,338s" -7-200 mm
Nge=N;M,=0,8:0,95=0,76 =12,74-M —0212 M=y
M, min s
[gos Nges = - Hinweis: Das Mal} d = 200 mm wurde in der Zeich-
My nung nach einer heute nicht mehr gultigen Norm
M 15kNm b 3t
M, =—%2 = =139,3 Nm emait.
lges'r]ges 141,670,76 b PMZZ T[-MM-nM =
P,=21-M,n p
w= ST , M, =—2 = TW_ 16509 Nm
=21-139,3 Nm-1400 —= 20,4 kW 2meny  21-710min
min M
V:i.nges =
M
M =iy M, =350,7-100,9 Nm=2471 Nm
d
M,=F-—
\'4 2 =
F= 2-M :2-2471 Nm:24,7kN:F
d 200 mm
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Gewerbeschule

Getriebe und Ubersetzungen

Lorrach Ubungsaufgaben
7 HP 1981/82-1 Spannen beim Frasen c M, M, Nm s
a v 20m/min - ‘sz>W—">Wp—rm—17007—10,60"1
n,= = =31,8min = = P 160
T-dp T-200mm 2
gewahlt31,5 mirfl:nF M=F _dTmmmel:17 kN -0 zﬂ:1700N
b Das maximale Drehmoment tritt bei der kleinsten toL2 2 "
mdglichen Drehzahl nemin des Frasers auf. _wd’
n 1400 min ™" T
imaX: Motor — — :62,22
nFrdser(min) 22;5m1n d_3 16'Wp_3 1610,6 cm? =37.8 mm
PZZ.IT'MMotor'nMo[or = - T - T - ’
9 HP 2000/01-1 Bahnschranke
M, = Pu __ 10kW =68,2 Nm a 250 mm
Meor = oren, 2m-1400mint P =Fv=F, ;—10“\’ =416 W
MFrdser P P
n es'imax:— — :—K:M:
’ MMotor n 1')1 - PMotor n 0,75 556W
MFrdser:nges'imax'M

Motor
=0,75-62,2-68,2 Nm=3183 Nm

alternativer Weg

P =P 100r N=10kN -0,75=7,5kN

P
Frdser
M. ="

Friser
2T1n Frdser(
_ 7,5 kW
27-22,5min”"
Festigkeitsberechnung

Frdser

min)

=68,2 Nm=3183 Nm

Fmax = W :MFmax

w P

p tzul

N 3183 Nm
>T. = =

p

—MZGS,GG cm3= Wp

P 50N/m
m-(D*~d ) -(24-d4—d4)_n-(24—1)_d3
w,= 16-D 16-2-d 32

3W -32 363,660m3-32:35 —d
15 15

D=2-d=2-35,1 mm=70,2 mm=D
8 HP 2001/02-2 Drehkran

n
a nTrummel = {W{’mr = 1400 = 34’84 1
T g, min-40,18 min
Zy Z, 75 90
——=—-"-=40,1
T T2 14 0.18
vV =TI -d

Seil Trommel = Trommel

—r34.84— .02 m=219""
min

10 HP 2000/01-2 Deichsel-Gabelhubwagen
a . __v
Y ned,
n= 6km/h _ 6-1000m
A w-230mm 7-0,23m-60 min
_7 2s_51 48

= = —=8
los™ 7 2,717 18

=138,4min*

i=— = N, =n,i,,=138,4min '-8=1107min '
b P=2nMn =
Py _  13kW
21N, 2m-1000min~'

=12,4 Nm

Mot —

M

in=—2 = M,=M

nM A
1

M ,=12,4 Nm-8-0,7=69,5 Nm

Mot lges' nges

A

T > T, =

w,
M, 69,5Nm _
Wp—m—m—0,732cm3
W nd3

p_

3W 16 7
11

a VTl'Tld—>

Mgy = \% — 10km/h :1,105571
mw-d T1-800mm

Poy=P e N=15kW-0,9=13,5kW

min P =210 Ny My, —
b p =Fv P
L 7 Seil - - MRﬂd: Rad — 13;5 kW 71:1,944 kNm
=17kN-21,9"—=17kN 21,9 ——=62 kW 2men 2m-1,105s
min 60s T M
P 6 sz b _tF:thul>Tt: ;
P =—2= oo =00k p
n , M~ 1944 Nm-5
= = =27,8cm?
T, 350 MPa
- d?
Wp(Vollwelle)ZT -
16-W . 3
g=3 p_3 16-27,8cm =52.1 mm
T T
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Gewerbeschule Getriebe und Ubersetzungen

Lorrach Ubungsaufgaben
12 HP 1999/00-1 Schragaufzug 14 HP 1992/93-1 Mountainbike
a p, . =2uM,-n,=2n-30 Nm-—ZG‘:)OS0 =7,54 kW & 2 15 43005
Zlmax
Py = F vy = 4kN 20— gy oo,
60s Lpin= =
nabmax
_bs n, 90min™
n P n, =- M =288min!
M ene g om 0,3125
Loy AW o 6w <p, = esreicht! = D=t-288min 680
Merf — - 0.72 ] M . Vinax— TC M gppgy D =TT min - mm
. m m km
v = —_—= —_—= — =
b n = _60 m/min —76,4 min"'=1,275"" 10,25 . 615 —— 36,9 = Vmax
wd T1-0,25m
n 2400 . —1 b l _ZZmax _:‘2_1 14
l:n_M: m}nfl :31’4 e Zlmin 28 ’
13 HP 1399/;%331; drehk Paum2me M =
- urmarenkran qu 220 W
a i—n—M _ My _ 1500 —30min”! = = 1 =70 Nm
n, T i min50 2meny, 2m30 o~
V ,=m-d,-n,=1-500mm-30min""' M,
imax 'r]: .
=47,1 -2 =0,792 M,
min s 32
b P, M, =M,-i n=70Nm-—-0,81=64,8 Nm
T]G:P— 28
M
p _Pu_Fivu_10kN-0.79mls oo M y=F o5 =
M~ - - -
g Mg 0.8 2:M,, _2:64,8 Nm
F,, = = : =190,7 N=F
D 680 mm e
C FVor>FHangabtrieb:(FGI+FGZ).Sin0'
200N >(560 N+140 N)-sina
Steigungswinkel :
sina>§— = a<arcsin%:16,6°
Bei Straflen gibt man fiir die Steigung
den Tangens des Steigungswinkels in % an:
Steigung = tan 16,6° = 29,8 %
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