Gewerbeschule
Lorrach

Getriebe / Ubersetzungen
Ubungsaufgaben

1 HP 96/97-1 Schiffsaufzug

Bei der Bergfahrt muss von jeder Motor-Getriebeeinheit

eine Kraftdifferenz von AF = 60 kN aufgebracht wer-

den. Der Durchmesser der Seilscheiben betragt

D = 400mm.

1.1 Mit welcher Geschwindigkeit v in m/min bewegt
sich die Aufzugswanne auf den Schienen ?

1.2 Welche Leistung muss
ein Antriebsmotor (von
zwei Motoren)
aufnehmen ?

Wirkungsgrade:

Lagerungen der Wellen:

n,=0,8
Getriebe: n,=0,75
Motor: n,=0,95
Nyotor = 1400 1/min;
= 18; z, = 56;

z3 = 2(Schnecke); z, = 42

2 HP 96/97-2 Wandschwenkkran

Der Antrieb der Seiltrommel in der Hubeinrichtung
erfolgt durch einen Bremsmotor Uber ein Getriebe.

2.1 Bestimmen Sie die Sciltrommel  Getriebe ~Bremsmotor

notwendige
Motorleistung.
nGetnebe = 0 9 -
Nyoor = 1400 1/min °
d, =200 mm
z,=2z, =12
z,=z, =144
maximale Seilkraft
F,=2500N
3 HP 97/98-1

Verladeanlage
Zwischen Elektromotor und Seil sitzt ein Schnecken-

und ein einstufiger Stirnradtrieb.

3.1 Berechnen Sie die erforderliche Leistung des
Elektromotors.

Motor Fe Schneckentrieb

n, = 1440 1/min -

Schneckentrieb RN = ]

i,=30:1;n,=0,8 | g . X L

Stirnradtrieb o - Eﬁ e R

z,=18;2,=85 \ X

n,=0,95

Seiltrommel Seiltrommel d

D =300 mm

Fs =100 kN

4 HP 98/99-2 Lastkraftwagen
Die Pumpenwelle der Hydraulikanlage erfordert ein
Antriebsmoment von Mp = 100 Nm bei einer Drehzahl

von n, = 1000 min'. Die Pumpe wird vom Fahrzeug-

motor Uber ein einstufiges Getriebe angetrieben
4.1 Berechnen Sie die abgegebene Motorleistung und
die Motordrehzahl :i=2,5;n,=0,9
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5 HP97/98-2 Hubeinrichtung

Mit der Hubeinrichtung einer Krananlage sollen Lasten

gehoben werden. Das Hubseil wird auf eine Seiltrom-

mel gewickelt, die von einem Elektromotor Uber ein

zweistufiges Getriebe angetrieben wird.

5.1 Uberpriifen Sie, ob die Last F. gehoben werden
kann.

Motor:

P, = 10 kW

Noot = 720 1/min
Getriebe: z, = 16;

Kupptung

Getriebe
77

E-Hotor

i 7 Breasklotz
T | Brense [/

N
Seiltronnel “/ Bress-

/" scheibe

z,=20; z, = 64,

z,=80;n,,=08

Seiltrommel: I

d,= 200 mm f%*

F.= 15kN / \ O
n,= 095

6 HP ?? Verladekran

Hubeinrichtung  sconé 4-8 o
in der Laufkatze:
Die Seiltrommel
der Laufkatze

wird von einem
Elektromotor mit £

Pm=7,5kW und
der Drehzahl

nm = 710 1/min
Uber ein Schneckengetriebe (Schnecke 1-zahnig,

Schneckenrad = 35 Zahne, Wirkungsgrad nges= 0,7)

angetrieben. Der Seildurchmesser soll dabei

vernachlassigt werden.

6.1 Mit welcher Geschwindigkeit wird die Last
gehoben ?

6.2 Welche maximale Last kdnnte mit der angege-
benen Motorleistung angehoben werden ?

—] ®200 |a—ro

7 ___HP ?? Spannen beim Frasen
A Der Motor einer Senk-
rechtfrasmaschine hat
eine Antriebsleistung
D21 wvonP =10kW bei
n = 1400 1/min.

Ty #~«An der Frasspindel

7 stehen folgende Dreh-

zahlen zur Verfiigung :

n = 1400 - 1000 -710 - 500 355-250-180-125-90 -

63-45-31,5-22,51/min,

7.1 Welche der Drehzahlen ist einzustellen, wenn das
Schruppen des Werkstlicks mit einer Schnitt-
geschwindigkeit v = 20 m/min bei einem Fraser-
durchmesser dr = 200 mm erfolgen soll ?

7.2 Berechnen Sie fir das maximale Drehmoment die
Durchmesser D und d der Frasspindel, wenn diese
als Hohlwelle mit dem Durchmesserverhaltnis
D : d = 2: 1 ausgefihrt werden soll.

50 N/mm?; Wirkungsgrad nges = 0,75

Motor
P10k
n= 1400 min”

Senkrecht-~
Frasmaschine

Ttzul =
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8 HP 0102-2 Drehkran

Ein Elektromotor Getriebe

ElektromotO\

treibt Gber ein zwei- e
stufiges Getriebe die

Seiltrommel an der

Laufkatze an. e
Daten: ]

nw= 1400 min™ ) \ =
drr = 200 mm T ] e Sl 11 ] ——
zi= 12 y 4 .
Zo = 75 / i
Z3 = 14 Seiltromme

Z4 = 90 Ry

FL= 17 kN

8.1 Bestimmen Sie die Geschwindigkeit in m/min, mit
der die Last angehoben wird.

8.2 Welche Leistung gibt der Motor bei einem
Getriebewirkungsgrad von 90 % ab ?

8.3 Berechnen Sie den Durchmesser d der
Seiltrommelwelle fir T,y = 160 N/mm?2.

9 HP 00/01-1 Bahnschranke
9.1 Berechnen Sie die erforderliche Antriebsleistung

des Motors. Kolbenkraft: Fxk= 10 kN
Offnungszeit: t= 6s
Kolbenhub: s= 250 mm
Gesamtwirkungsgrad: n= 75%

10 HP 00/01-2 Deichsel-Gabelhubwagen
Das Antriebsrad wird Gber
ein zweistufiges Stirn-
Kegelradgetriebe
angetrieben. Ritzel
Z1 = 17 Zy = 51 (24)
Z3 = 18 Z4 = 48
10.1 Berechnen Sie die
Motordrehzahl, wenn
sich der Wagen mit

Kegelrad
der Geschwindigkeit (za)
v = 6 km/h fort- Antriebsrad Tellerrad
bewegt. (24

Antriebsrad: da = 230 mm
10.2 Dimensionieren Sie die Antriebswelle des Rades A
als Vollwelle mit:

Tieul = 95 N/mm?2
Pwot = 1,3 kW
Nmot = 1000 min""
Nges = 0,7

11 __nachempfunden
11.1 Der Motor gibt eine Leistung von Py = 15 kW ab.

Dabei fahrt der Traktor mit v = 10 km/h. Der
Wirkungsgrad des Getriebes mit Gelenkwelle
betragt n = 0,9. Die Antriebswelle ist aus C45E
(Ck 45). Sie wird auf Torsion beansprucht.
Berechnen Sie ihren Durchmesser bei 5-facher
Sicherheit gegen unzulassige Verformung. Der
Raddurchmesser betragt D = 800 mm.
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12 HP 99/00-1 Schragaufzug
Der Motor treibt Uber ein Getriebe die Seiltrommel an,

die das Zugseil aufwickelt. Dadurch wird der
Transportwagen Uber eine Umlenkrolle hochgezogen.

Fsmax

Fsmax Seiltrommel
3 \ —1—\ Getriebe Motor
\_'g _. —_—
L
f 1
/ 7/ J 7
Abb4: Antrieb des Transportwagens
Motor: nv= 2400 /min
MM = 30 Nm
Getriebe: Ne = 0,72
Seiltrommel: Fgmax = 4 kN
dTR = 250 mm
VHub = 60 m/min

12.1 Berechnen Sie die vom Motor abgegebene
Leistung. Prufen Sie nach, ob diese Leistung
ausreicht, um den Transportwagen hochzuziehen.
Die Reibung in der Seiltrommel und in der
Umlenkrolle wird vernachlassigt.

12.2 Berechnen Sie die erforderliche
Getriebelbersetzung.

13 HP 9900-2 Turmdrehkran
Der Antrieb der Seiltrommel erfolgt tGber einen
Elektromotor und ein Getriebe. Daten:

Motor nv = 1500 min’
Getriebe i = 501
Wirkungsgrad hg = 0,8
Seiltrommel dr = 500 mm
Hublast F. = 10 kN

13.1 Ermitteln Sie die Hubgeschwindigkeit der Last.
13.2 Welche Leistung muss der Elektromotor
abgeben ?

14 HP 9293-1 Mountainbike

D = 680 mm
Fa1 = 560 N
Fa2 = 140 N
Gefalle = 28 %

Kettenblatter (vorne) mit
48 /38 /28 Zahnen

Ritzel (hinten) mit 15/ 18
/2112428 /32 Zahneni|

14.1 Die Radfahrerin
fahrt in der Ebene
mit einer konstanten
Trittfrequenz von n = 90 1/min.

Welche maximale Geschwindigkeit kann sie
erreichen ?

14.2 Beim Aufwartsfahren leistet die Fahrerin kurzzeitig
220 W bei einer Trittfrequenz von n = 30 1/min.
Berechnen Sie die Vortriebskraft Fye im
niedrigsten Gang bei einem Gesamtwirkungsgrad
n=0,81.

14.3 Welche maximale Steigung kdnnte die Rad-
fahrerin mit einer Vortriebskraft von 200 N
befahren ?
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Lésungen
1 HP 96/97-1 Schiffsaufzug

8 zzy 18 2 ’
. oy Ny 1400U [ min L1
lgeS:n_S = nS:igt:TZZIA—mH’l

v:ns-n~D=21,4L_-n-4oomm:26,9l
min min
1.2 ngeszrll-nz-n3=0,8-0,75-0,95=0,57
P=AF-v=60kN-26,9——=26,9kW
min
Py
r] C.S‘:_ =
g PE
_ Py _269kW

P.=
Npo 057

=472 kW je Antriebseinheit

E

2 HP 96/97-2 Wandschwenkkran
2.1 ; _ZyZ,_144-144

& zpzy 12412
P M 1400 9,72

nNg=—"= .
ng 5% i 144 -min  min

ges
v.=d mrn=02mm 22 =6,1 " =0,102
; min min A

=144

P,=F v =2500N-0,102=2545 W
S

alternative Rechnung

M == : =250 Nm
M, M, 250 Nm

Do o> M,=—l= =1,93 N
M, e T 14409 "

PM=2Tr-MM-nM=2Tr-1,93Nm~ﬂ=283 w
min

3 HP 97/98-1 Verladeanlage

3.1 F-D ]
M= 32 ZIOOkN 300mm:15kNm
. ... Z4 30 85
lges:ll'lzzll'z_j:T'l_SZ141,67
ngesznl'n2:0’8'0595:0,76
i n.= ab_}
ges 'lges MM
M, 15kNm
M= = =139,3 N
" iges'nges 141,67-0,76 ’ "

P,=2m-M, n,

=21-139,3 Nm-1400 L_= 20,4kW
min

4 HP 98/99-2 Lastkraftwagen

4.1 n, 1 1
= = nMZi-nPIZ,S-IOOOminf =2500 min~
np
PP=21T-MP~nP=2TrIOONm'%=10472W
S
Pp Py 10472W
n.=—— = P,=—=—"—"—=11,6kW
‘P, " n, 0,9

Aufgaben: Abituraufgaben des Landes Baden-Wiirttemberg

© Lésungen: www.ulrich-rapp.de

5 HP97/98-2 Hubeinrichtung
5.1
i zﬁ.ﬂ:ﬁ.&:16
&z, zy 16 20
Nges=Ngerr N1 =0,8-0,95=0,76

Bedarf :
F,-d .
M, = L Tr:15kN ZOOmm:LSkNm
r 2 2
. MTr
l’é’S.rI’f.’S: :>
€ € ant
My 1,5kNm
M = = =123 N
o 160,76 "
ges nges
Angebot :
Pmozzanmoz'nmoz =
P
mot__ 10kW =132Nm

mot

2T M 720

60s

Die Last kann gehoben werden, da das Angebot
den Bedarf Uberschreitet.

Es gibt zahlreiche weitere Lésungsmadglichkeiten.
Alle Lésungsmdglichkeiten haben gemein, dass an
irgendeiner Stelle der Kraftlibertragung Angebot
und Bedarf miteinander verglichen werden
mussen.

6 HP ?? Verladekran
6.1 ~_i:§=

35
z, 1
ny ny
—=1 = ny=—ro-
nV 1
__T710 =20,3min"'=0,338s""
35-min

v=n,1m-d=0,338 s 1200 mm

=12,74 ™ =0212% =y
min S

Hinweis: Das Mal d = 200 mm steht in der
Zeichnung. Es handelt sich um eine alte Aufgabe,
die nach heute nicht mehr gltigen Normen
bemalft wurde.

6.2 P,=2mM, n, =

P,  715kw

y= = —=100,9Nm
2m-ny,, 2mw-710min
M
—=in,,
MM ges
M ,=i-n,, M ,=350,7-100,9 Nm=2471 Nm
d
Vv 2 =
F= 2-M _2-2471 Nm:24’7 IN=F
d 200mm ~ ——————"%

7 ___HP ?? Spannen beim Frasen
71 L 20 m/min

F_ m-dp 1200 mm

gewdhlt:31,5min '=n,

=31,8min"' =
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7.2 Das maximale Drehmoment tritt bei der kleinsten

moglichen Drehzahl nemin des Frasers auf.
. =1
i o= v 1400 min —62.22

max . —1
nFriiser(min) 2235 min
PZZT{.MMotor.nMotor =

P
[ ALY Y
27mn,, 211400 min
. MFrdxer
rl?S.lm(ZX:
¢ MMatUr

M =1 ges'i mae M Motor
=0,7562,2-68,2 Nm=3183 Nm
alternativer Weg
Priser =P riororN=10kN-0,75=7,5 kN

M Fricer _ Frdser
2 Tr.nFmser(mm)
=%=68,2 Nm=3183 Nm
21-22,5min
Festigkeitsberechnung
MFmax MFmax
thu1>Tt:_ = Wp:—
P thul
N 3183 Nm
>0 mm? 7T w, -
3183 Nm s
WP_SON/ =63,66cm —Wp
W= 1T'(D4—d4) _ m-(2%d*—d? _ m-(2* 1) e
P 16-D 16:2-d 32

W ,-32  463,66cm?-32
15 15

D=2-d=2-35,1mm=70,2 mm=D

8 HP 0102-2 Drehkran

81 — nj.\/lotor 1400 — 34,84 L
igs  min-40,18 min
Zy Z4 75 90
22D 40,1
CRFRPTE TR VI
vSeil =T 'nTmmmel 'dTmmmel
=" 3484 OZm 21 9—
min

8.2 P,=F,v

Seil

=17 kN-21,9 "~ =17kN-21,9 =62 k¥
min 60s
P
J T LU Y
n 0,9
M M
8.3 T W= £ =1700—" —10,6¢m?
p leul 160 p
mm

dTrommel m
M =F =57 =1TkN-0,27-=1700 Nm
T d3

p(Vollw elle) 1 6

16-Ww . 3
_3 p_3/16-10,6cm —37.8 mm
™ ™
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9 HP 00/01-2 Bahnschranke
9.1 250 mm

P,=Fv=F, —IOkN =416 W
P, Py 416w
=— P =——=——=556W
n PI = Motor n 0,75
10 HP 00/01-2 Deichsel-Gabelhubwagen
10.1 o
n,=
wd
n,= 6kmlh _ 6:1000 m ‘ =138,4min71
w-230mm  1-0,23m-60min
B 5148
&z zy 17 18
= =
n,
n.=n; lgeV 138,4min""'-8=1107 min~"
102 P=2n-Mn =
P
M, =—2"" = L3kW =12,4 Nm

271y, 27-1000 min~'

M,
in=— = M =M
M,

M ,=12,4 Nm-8-0,7=69,5 Nm=M ,

Mot é&& nées

mm? Wp

69,5 Nm
W=~ =0,732cm?
7 95 N/mm? n

T-d?

=

W =
P

16
W -16 3
_3 16 _50,732cm l6=15,5mm
™ 0

11__nachempfunden

11.1fehlt

12 HP 99/00-1 Schriagaufzu
121 P 2400

=20 M o, =230 Nw- 2007 54k
60m

Serf s Hub 60S

Py
= =
=P

P. .
P Ser./_4k_W=5,56kW<PM = esreicht!

Merfl 0,72
12.2 " Vo _ 60 m/min
@ red -0,25m
My 2400 min”'

i=—=———-,=314
n, 764min

=76,4min '=1,27s"

13 HP 9900-2 Turmdrehkran
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13.1 n n
i=—M—>nT=—‘M= 1‘500 =30min”"
ny i min-50

V ,=1-d;n,=1-500mm-30min_'

=471 =0,792
min S
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P 14.2
132 r]G:_H_) l AZZZmaX=£=1’14
Py " 2 28
p _LPu_Fivu_ 10kN-0.79mls_o o0 P.=21M_ n, =
M~ - - -7
0,8 P
rlG rlG zu: zZu :ZZOWl :70Nm
2 TNy 21T3060_
14 _HP 92/93-1 Mountainbike v y
141 zZ, . i p=—
i =Zmn 1563055 b M= 2
Zlmax . 32
n,, M =M _-i -n=T70Nm-—-0,81=64,8 Nm
imin: - = ‘ 28
nabmax
i} Mab:Fvor'_ =
nabmax: ’.1” = 900;1111;15 =288 minﬂ 2 ]é
i R . .
min L FW”: ab :2 64,8Nm :190,7N:FV0,‘
Voae =TCA s D =10-288 min ~-680 mm D 680 mm —_—
143 F _=F )
:10’25 ﬂ=615i=36,9 k_m:vmax Vor Hangabtrieb )
s min h F, >(F;+F)sinx
200 N =(560 N+ 140N )-sin ¢
%/sintx = «<16,6° = Steigungswinkel
Bei StrafSen gibt man fiir die Steigung
den Tangens des Steigungswinkels in % an
Steigung =tan 16,6 ©=29,8 %=Steigung
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