Messtechnische Regeln

betragt 20°C

- Herstellerangaben beachten
Auswirkung auf Prufling beachten

(Abbesches Komparatorprinzip)
Prifling und MaRverkdrperungen sollen fluchten, damit
Kippfehler vermieden werden.

z.B. Parallaxe

ist eine Folge des nicht eingehaltenen messtechnischen Grundsatzes.

Vertiefung

Ist der messtechnische Grundsatz eingehalten bei: StahimaRstab, Bligelmessschraube,
Messuhr, Tiefenmessschieber, Messschraube mit Messschnabeln?

Warum legt DIN 862 (Messschieber) fiir Innen-, AuBen- und TiefenmalRe unterschiedliche
Messunsicherheiten fest? Weil der messtechnische Grundsatz unterschiedlich betroffen ist.
Die geringste Messunsicherheit ist fir AuRenmalie (!) festgelegt.
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Verteilung der Messwerte eines intakten Messgerates
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deshalb: uc< 1075 DIN 2257 T2 /08.74

T: Werkstlcktoleranz nach Zeichnung

u: Messunsicherheit u des Prifmittels

Umkehrspanne
Das Umkehrspiel entspricht einer Hysterese und tritt
nicht nir bei Prifgeraten auf, sondern auch bei anderen
MalR-relevanten Teilen, z.B. bei Spindeln im Vorschub
von CNC-Maschinen. Dort werden die Abweichungen
Softwaretechnisch kompensiert.

Quelle: DIN 102 /10.56

Herstellerangaben dirfen auch nicht Giberschritten werden: bei gréReren Rachenlehren
betragt die Aufbiegung bis 50% der Toleranz.
Beispiele, die niedrige Priifkraft erfordern: Grinlinge, Foliendicken

1) Welchen Fehler mache ich? Durch Spiel (nicht vermeidbar) und
Hebelarm (gering zu halten) entsteht Kippen = Messabweichung.

2)  Wird der Messwert grofier oder kleiner ? Handelt es sich um einen
systematische Messabweichung oder eine Messunsicherheit ?
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FO Parallaxe

Vermeidung der Parallaxe durch GlasmaRstabe mit Stricheinteilung auf der Unterseite
(kratzempfindlich, deshalb meist gekapselt); Stricheinteilung auf abgeschragter Kante (z.B.
StahlmaRstab); MaRstab und Priifling in einer Ebene (Skalentrommel und Skalenhiilse,
Messschieber); erzwungene Blickrichtung (Lupe, Spiegel).

Ernst Abbe (gesprochen wie Ebbe) 1840-1905 war Physiker, fand fir den Handwerker Carl
Zeiss die Formeln flir Objektive und wurde sein Teilhaber. Glaslieferant war Carl Schott.

3) Ein Welche Bedeutung haben die Markierungen bei Endmafien >
100mm?

a=0,22031 * | (Besselsche Punkte) : Strichteilung auf neutraler Faser, z.B.
Innenmessschraube

a=0,2232 * | : Strichteilung auf der Oberflache, z.B. MaR3stabe

a=0,211 * | : fur parallele Enden, z.B. Endmalle

Vifg TA (HTFT1-9 S13)

Eine genitigend groRe Anzahl von Messwerten mit demselben Messgerat und demselben
Prifling ergibt wegen der zufélligen Messunsicherheiten eine Verteilung, die der Einfachheit
halber als eine Glockenkurve (= Gault’'sche Normalverteilung)angenommen wird. Fir kleinere
Stichproben wird auch die t-(Student-)Verteilung verwendet. Die Flache unter der Kurve
reprasentiert Wahrscheinlichkeiten.

Die Messunsicherheit u wird auf ein Vertrauensniveau, (iblicherweise 95%, in besonderen
Fallen auch 99% oder +3s (P=99,7%), bezogen. Zahlenangaben verschiedener Vertrauens-
niveaus sind nicht vergleichbar, weil die zugrunde liegende Verteilung nicht bekannt ist. Sie
wird durch die Fehlergrenzen, die i.d.R. weiter sind, angenahert oder durch Versuche
ermittelt.
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(Garantie-)Fehlergrenzen eines Messgerates sind Grenzwerte der Messabweichung und
werden z.B. vom Hersteller angegeben. Sie sind i.A. groRer als die Messunsicherheit, weil zu
den zufélligen noch systematische Messabweichungen dazukommen. Vereinfachend wird die
Messunsicherheit oft durch die Fehlergrenzen angenéhert.

Ich vernachlassige diese speziellen Probleme und verwende den Begriff Messunsicherheit.

5% der Messwerte liegen auf3erhalb u.
Begriffe siehe DIN 2257 T2 und QZ 10/96 S.1156

enthalt Erklarungen der Begriffe Messunsicherheit, Vertrauensbereich, Fehlergrenzen,
Abweichungsspanne usw. Fir die Zukunft ist damit zu rechnen, dass die Vereinbarung bzw.
Angabe von Toleranzen in der Kunden-Lieferanten-Beziehung novelliert werden, fir den
Hersteller werden sie um die Messunsicherheit eingeengt, fir den Abnehmer erweitert.

Bei korrekter Anwendung muss Messergebnis plus Messunsicherheit innerhalb der
Maftoleranz liegen. Die goldenen Regel der Messtechnik bezweckt deshalb, dass die
Fertigungstoleranz nicht allzusehr von der Messunsicherheit eingeengt wird.

DIN EN ISO 14252-1 Messunsicherheit /
Fertigungstoleranz
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