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Beschickungseinrichtung
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Mit der dargestellten Vorrichtung wird Sand durchsfahren der Hydraulikzylinder in eine
Betonmischtrommel gefullt.

Zunachst befindet sich kein Sand in der Schaufel.

Die Eigengewichtskraft der Schaufel betragi #2000 N und greift im Schwerpunki{ &n. Der
Winkelhebel und die beiden Hydraulikzylinder werdgs Masse los betrachtet.

1.1 Machen Sie die Schaufel, den Hydraulikzylinglend den Winkelhebel als starres Bauteil frei. 2
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1.2 Bestimmen Sie zeichnerisch die Lagerkragtént-Punkt B und Fim Punkt C.

700

Lageplan ML: 1 cm =100 mm Krafteplan MK: 1 cm =058
!,
Schnittpunkt WLF 4 mit WLFeggf
B 77|
T
2l
././ /'/ I
Q fo
\$\§</ / |
: / .
Vi !
/ / : Fc=7,2cm
/ / | Fo = 3600 N
b : !
#Q—B 5 j | Fg =3,8cm
| o /'/ UE‘B: Fg = 1900 N
[N ! =i |
i = B =49°
| AD A / i
ZHA/}\,ﬁc |
' |
i i i
L |
S | / |
R s
| 74 I
|/
|/
|/
|
i/




1.3 Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis aus Aufgabe 1.2hieine Rechnung. 8
Berechnung des horizontalen Abstandes A-C:

: . C _ b 700mm_ b _ 700mml(sin4?%
Sinussatzi— =—— bzw. — =— 2> b= -
siny  sinf sin11% sin4%° sin11f

=546,1 mm

> ¥ =546,1 mnikin 20° = 186,8 mm
und bos 20° = 546,1 mrtos 20° =513,2 mm

bzw. 700 mm —513,2 mm = 186,8 mm
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> Fxi =0:Fgx +Fc Bin 20° =0 Q)
> Ki=0:Fgy +Fc [os 20° 41 =0 (2)
> Mg = 0: F¢ [os 20°11.86,8 mm +-¢ [kin 20°[11.86,8 mm — (186,8 mm + 250 mffjs; =0
Fc ausklammertirc [{cos 20°T1186,8 mm + sin 20°186,8 mm) — (436,8 mnm)-c; =0 3)
(3)> Fo 2 436,8mm.[ Fas _ 436,8mm[2000N = 3648.8N(4)
c0s20 J1868mm+sin2C¢ 1868mm  co0s20 1868mm+ sin2C [J1868mm
(4)in (1) Fgx =—Fc[Bin 20° = - 3648,8 Nkin 20° =— 1248 N (5)
(4)in (2) Fgy =Fg1—Fc [kos 20° = 2000 N — 3648,8tos 20° = — 1428,8 (6)

(5) & (6) > Fs® /Ry 2+ Fyy 2 = /(-1248)%+ (-1428,8)N = 1897 N

(5) & (6) > tanP = Foy _ -1428,8N

=1,145> B=489°
F.  -124¢N



Nun ist die Schaufel mit Sand gefillt.
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Die Gewichtskraft des Sandes igbE 1800 N und greift im Schwerpunki &n.

1.4 Machen Sie die Schaufel frei. 3
X

1.5 Bestimmen Sie rechnerisch die Lagerkraf@é¥Punkt E und Fim Punkt F. 6
> Fxi = 0: Fex — Fr [5in 45° = 0 (1)
> KHi=0:Fgy + Fe[os 45° +¢1—Fg2=0 (2)
> Mg = 0: F¢ [os 45%(150+70+53) 4 [kin 45°[123 —F¢; (1150 —F¢, ({150 + 70) = 0
Fr ausklammerrir: [{cos 457TR73 — sin 4571123) —F¢, (150 —F¢, [R20 = 0 3)
Fe= Fs, [150+ F(J:2 (220 _ 2000N [150+1§00N (220 _ 656195 N (@)

Cos45°[27:-sSin45° 125  co<45°[27:-sin45° (12 —
(4) in (1) Fex = 6561,99kin 45° = 4640 N (5)

(4) in (2)> Fey = Fo1 + Feo— Fr [os 45° = 2000 N + 1800 N — 6561,95bbs 45° =— 840N (6)
(5) & (6) > Fel® /R 2+ Ry 2 = [46402+ (-840)N = 47154 N

(5) & (6) > tane = Fev _ -840N =-0,181>g=-103"°
F, 464(N —

(negatives Vorzeichen, da die Kraftrichtung i der Freimachskizze falsch angenommen wurde)




