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WBad Mergentheim
Saulenkran
Die am S&aulenkran hangende Platte soll im
Gestell abgesetzt werden. (Stotng 1)
Zunéchst wird die Platte mit der Gewichtskraft Atat
Fc =1100 N Uber die Seile 1, 2 und 3 vom Ausleger |
und Zylinder des Saulenkrans in der Stellung 1 gehgt
1.1 Machen Sie den Ring frei. ! 2
1.2 Ermitteln Sie zeichnerisch die Krafte | ra— st 4

F, und K in den Seilen 1 und 2. I. E  (Stellung2)
1.3 Uberpriifen Sie das Ergebnis aus Aufgabe 1.2 ! |’ 3 |

durch Berechnung. ! A AR 77 4

i 1200
7
1.1 Freimachskizze 1.2 Lageplan Kréafteplan MK = 200 N/cm
A o 5
Y|@ N E’L | / :7’
— : R & .
X Fs=Fg \\ |/ F1=4,2 cm (200 N/cm = 840 N

)

1.3 Rechnerische Ldsung:
2 FHi=0:RBIN50°-kFBIN35°=0->F=FK s.|n35 Q)
sin5C°
2 Fi=0: -k [kos 35°-F[ktos 50° =0 (2)
(1)in (2)> Fs— B Tos 35° — F2MY 05 500 = 0
sin5C°

=3,2cm 200 N/cm = 640 N

- F; ausklammern, dabei Vorzeichenwechsel beacld@idann das ,— ,, vor die Klammer kommt!

sin35° cob0® _ 1

sin35°

F3 — F (cos 35°+ [tos 50°) = 0> mit = - F3—F (cos 35° + =
=R sin5C° ) sin5C®  tar5bC° iRl tar5C° )
nach k umStelllsn: 1100N Losung mit Sinussatz:
>h-= - SingE - sy S429N a _ b _ ¢ ic-100n |®
co835°+——— co85°+——— sir  sing  siny
tarb0” - tarb0” undy = 180 ° - 50° - 35° = 95°
> (3)in (1): 5 = 8459 N> =334 N Sp = Felsins0 _ ooy
sSin sin95°
ShH= m =633,3N
sin9%°




1.4  Machen Sie den Ausleger frei.

15

Losung mit 3 — Krafte-Verfahren |

Lageplan: ML: 1 cm2 400 mm

Schnittpunkt f
WLF mit WLFg /|

1. Vorgegebene Kraftangriffs- / |
punkte (A, B, C) mal3stabs- / |
getreuaufzeichnen ; ‘/

Vorgehensweise:

2. Gegebene Wirklinien der : '/
beiden Krafte Eund .//
einzeichnen, so dass / j
diese sich in einem /
Punkt Clschneiden. /

3. Die Wirklinie der gesuchtery’
Kraft Fa geht durch den /
Schnittpunkt [der
Wirklinien ./ /'
von F; und R ¥ 7

Hinweis:

wegen der spitzen Winkel '
unter denen sich die Wirk- . /
linien vonFg undFg /
treffen, kbnnen die / /
gemessenen Strecken : /
erheblich abweiche

Aus der zeichnerischen Losung ergibt sich,
dass die Wirkrichtunge vonk und Ry in
der Freimachskizze falsch angenommen

wurden (,EinbahnstraRe®).

Ermitteln Sie zeichnerisch die Kraft fm Punkt A und die Kraft &£im Punkt B.

. Wirklinien der beiden andere

Krafteplan: MK: 1 cm4 200 N

Gegebene Kraftd-mal3stabs-
getreu zeichnen (5,5 cm).

Kréafte Fy und s aus dem
Lageplan in den Kraftepla
Ubertragen, dabei die
Wirklinie der einen
Kraft an den Anfang
von Fs, die Wirklinie
der 2. Kraft an die

17,5 cm

Spitze von &
Ubertragen.
—

(EinbahnstraFg‘g 'I 6. Der Schnittpunkt der

beachten!) beiden Wirklinien von
Fa und Fs begrenzt
diese.

22.7 em

7. Lange der Kraftpfeile
Fa, Fs messen und
Fa und s berechnen.

8. Wirkwinkel oa der

E‘j' gesuchten Kraft £

l,f' messen und angeben.
— Fc=1100N 5,5 cm
FG Fa=17,5cm (200 N/cm

= - FA=3500 N

g Fg = 22,7 cm (200 N/cm

o - Fs = 4540 N

aa =71° (gemessen)
Ty
~/



1.6 Rechnerische L6sung:

Bei manchen Aufgaben ist eg
sinnvoll das Achsenkreuz zu
drehen (hier 25° entgegen
den Uhrzeigersinn), da dies
dann den rechnerischen
Ansatz vereinfacht.

Bei dieser Aufgabe ergab
sich daraus aber kein Vortell
(siehe alternative Lésung
unten).

SFyi = 0: Fax + Fp [5in 40° — & [5in 25° = 0 @)

2Fvi =0: Fay + R [Los 40° — E[kos 25° =0 (2)

Drehmomentsatz um Punkt A:

>Ma = 0: s [tos 40° [750 mm —41tos 25° [2600 mm =0 (3)

(3) > Fs = 1 co2302600mm _  1100N cos23[ 2600mm ~ 45116 N
cos4C° F5Cmm cos4C° [F5Cmm -

(4)

(4)in (1) Fax = Fe [Bin 25° — E [in 40= 1100 N [5in 25° — 4511,6 [sin 40= — 2435 N

(4)in (2)> Fay =—4511,6 N [tos 40° — 1100Mos 25° = — 2459 N
Fa=F3 +F%, = £2435Nj+ (245N} =3460,6 N

F
a, = 25 arctan—2" = 28+ arctarc 2N = 28+ 453 = 703° zur Waagrechten
Fax| 243N

alternative LOsunaq:

i Fa
SF=0:Fx +RkiN15=0 (1)
Fi=0:Fy + s [os 15°-E=0 (2)
Drehmomentsatz um Punkt A:
>M(n) = 0:= Fg [Tos 40° (750 mm —dLLos 25° [2600 mm =0 (3)
(3)> Fs = d1 co2302600mm _  1100N cos23[ 2600mm _ 4511.6 N(4)
co<4C° [75Cmm cos4C° [75Cmm -

(4)in (1) Fax = — R [6in 18=— 4511,6 N [kin 1% — 1175 N

(4)in (2)> Fay = Fs — Fs [os 15° = 1100 N — 4511,6 N [tos 15° = - 3257,9 N

Fa= R +F%, = £ L75N§+ ¢ 2579N)? = 3463,3 N

F
o, =arcta | - arctanc 2PN 2,773~ a = 70,2 ° zur Waagrechten
Fax | 1175N

-3-

Fax undFay mit nega-
tivem Vorzeichen

- Annahme der Kraft-
richtungen in der Frei-
machskizze ist falsch!

Fo sin25°

Fax und Ry mit nega-
tivem Vorzeichen>
Annahme der Kraft-
richtungen in der Frei-
machskizze ist falsch!




1.7 Freimachskizze

Lageplan M = 200 mm/cm

Zeichnerische Lésung
mit dem 4 —Krafte-
verfahren

\

Fc=1,9cm (200 N/cm =380 N
Fo = 2,2 cm [200 N/cm =440 N
Fe=3,8cm (200 N/em = 760 N

Rechnerische LAsung:

2Mpy = 0: - A00 mm — k5 [£os30° 800 mm + k5 [5in30° 200 mm + [ [11154,7 mm =0 (1)
YFaxi = 0: o — =0 ' (2)
2Fayi =0 o + -E=0 (3)
(2) > Fe = Y O (4)
M+ Q,QQ
X

= F:sin30
Fc ,
3% =
%""F:( 0s30
=
400 cos30° s<
=3464 _y SR
. =
400-sin307=
(4)in (1) > Fol

— Fe [Bin 30° [os30° 400 mm +d[5in30° 200 mm - iz [£os30° 800 mm + [ [01154,7 mm =0
Fe ausklammern:
Fe [{1154,7 mm — sin 30° [tos30° (400 mm)=[Hcos30° (P00 mm — sin 30° (200 mm)

_ E[(cos30[900mm-sin3C [200mm)

F = . =7615N ®)
1154, 7mm-sin30 Leos30 [400mm

(5) in (2)> Fc = Fe Dsin 30° = 761,5 N [sin 30° = 380,8 N (6)
(6) in (3) > Fp = Fs — Fe [os 30° = 1100 N — 761,5 N [£0s30° = 440,5 N
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